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AOF Absorbeerbare organische fluor

b2PFHEP (6:2 diPAP) @ bis[2-(perfluorhexyl)ethyl]fosfaat
BBO Beschrijvend Bodemonderzoek

bPFDP (8:2 diPAP) bisperfluorodecyl fosfaat
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Akroniemen
CMA

cocC

DONA

ds

EAC

EFSA
EtPFOSA
FAVV
HFPO-DA
m-mv
NEtPFOSAA
NMePFBSA
NMePFBSAA
NMePFOSA
NMePFOSAA
ng

OVAM

PFAS

PFBA

PFBS
PFBSA
PFDA
PFDoDA
PFDoDS
PFDS
PFECHS
PFHpA
PFHpS
PFHXA
PFHxDA
PFHxS
PFHXSA
PFNA

PFNS

CERM

|
//|\\‘

Beschrijving

Compendium voor Monstername en Analyse

Compound of Concern
4,8-Dioxa-3H-perfluorononaanzuur (DONA)

Droge stof

Geschatte aanvaardbare concentratie (Estimated Acceptable Concentration)
European Food Safety Agency

N-Ethyl perfluoroctaansulfonamide (EtPFOSA)

Federaal Agentschap voor de Veiligheid van de Voedselketen
Hexafluorpropyleenoxide-dimeerzuur, GenX (HFPO-DA)
meter min maaiveld
N-ethylperfluoroctaansulfonamidoazijnzuur (NEtPFOSAA)
N-Methylperfluorbutaansulfonamide
Perfluorbutaansulfonylamido(methyl)acetaat
N-Methylperfluoroctaansulfonamide (NMePFOSA)
N-methylperfluor-n-octaansulfonamido-azijnzuur (MeFOSAA)
Nat gewicht

Openbare Vlaamse Afvalstoffen Maatschappij
PerFluor-Alkyl Stoffen

Perfluorbutaanzuur (PFBA)
Perfluorobutaansulfonzuur (PFBS)
Perfluorobutaansulfonamide (FBSA)
Perfluorodecaanzuur (PFDA)

Perfluordodecaanzuur (PFDoDA)
Perfluorododecanesulfonzuur (PFDoDS)

Perfluorodecaan sulfonzuur (PFDS)
Cyclohexaansulfonzuur

Perfluorheptaanzuur (PFHpA)
Perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS)

Perfluorhexaanzuur (PFHxA)

Perfluorhexadecaanzuur (PFHxDA)
Perfluorhexaansulfonzuur (PFHXS)
Perfluorhexaansulfonamide (PFHXSA)
Perfluoronanonzuur (PFNA)

Perfluoronaansulfonzuur (PFNS)
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Akroniemen Beschrijving

PFOA Perfluoroctaanzuur (PFOA)

PFODA Perfluoroctadecaanzuur (PFODA)
PFOS Perfluoroctaansulfonzuur (PFOS)
PFOSA Perfluoroctaansulfonamide (FOSA)
PFPeA Perfluoropentaanzuur (PFPeA)
PFPeS Perfluoropentaansulfonzuur (PFPeS)
PFTeDA Perfluorotetradecaanzuur (PFTeDA)
PFTrDA Perfluorotridecaanzuur (PFTrDA)
PFUNDA Perfluoroundecaanzuur (PFUnDA)
RIVM Rijksinstituut voor Volksgezondheid & Milieu (Nederlandse autoriteit)
TFA Trifluorazijn
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NIET TECHNISCHE SAMENVATTING

ERM heeft in opdracht van 3M Belgium (3M) de actualisering uitgevoerd van het initiéle BBO
van 2006 voor de 3M-site in Zwijndrecht. Het BBO is in verschillende fasen uitgevoerd volgens
de OVAM-richtlijnen. Onderhavig rapport is het finale BBO dat volgt op het gewijzigd tweede
gefaseerd BBO dat is ingediend op 31 maart 2023 en dat door de OVAM is goedgekeurd.

In dit BBO is de aard en omvang van de PFAS-verontreinigingen onderzocht op en rond de 3M-
site in het vaste deel van de aarde, het grondwater, het oppervlaktewater, sediment en het
vaste deel van de waterbodem van belangrijkste waterlopen in het onderzoeksgebied. De
PFAS-verontreinigingen op en in de directe omgeving van de 3M-site zijn gekarakteriseerd als
voornamelijk PFOS, en zijn gerelateerd aan voormalige productieprocessen van 3M. Tevens zijn
de risico’s voor volksgezondheid en leefmilieu geévalueerd. Het onderzochte gebied bestaat uit
verschillende landbestemmingstypes, met name natuur-, landbouw-, woon-, recreatie- en
industriegebied. Deze zone is aangeduid als het ‘projectgebied’ en heeft een oppervlakte van
ongeveer 40 km?Z.

Het projectgebied is opgedeeld in verschillende zones (het residenti€le en landbouwgebied ten
zuiden van de snelweg E34 (gekend als zones 1A, 1B en 2), de natuurgebieden (met oa.
Blokkersdijk, St-Annabos, Vlietbos & Vredesbos), Antwerpen Linkeroever, en het
industriegebied gelegen ten westen van de 3M-site op de linkeroever van de Schelde. De
impact buiten de 3M-site als gevolg van atmosferische PFAS-depositie maakt tevens deel uit
van dit BBO.

Er is tijdens de verschillende fasen van het BBO overleg geweest met de OVAM om de
onderzoeksstrategie te bespreken en af te stemmen.

De bulk van de PFAS-verontreinigingsmassa (>90%) zowel in grond als in grondwater is
aanwezig ter hoogte van de 3M-site en de directe omgeving en is gekarakteriseerd als
voornamelijk PFOS. Off-site zijn de meest verhoogde PFAS-concentraties aangetoond in
residentieel- en landbouwgebied zone 1A (onderwerp van de goedgekeurde leeflaagsanering;
gebied gelegen rond de Polderstraat, Molenstraat en Neerstraat in Zwijndrecht), de Palingbeek,
en het westelijk deel van natuurgebied Blokkersdijk. De PFAS-impact neemt af met afstand tot
de 3M-site en de verspreiding ervan blijkt te worden bepaald door de meest dominante
windrichtingen (zuidwest-noordoost, en omgekeerd). De PFOS-concentraties nemen duidelijk
af in de bovenste bodemlaag met toenemende afstand tot de 3M-fabriek. In het grondwater
nemen de legacy PFAS-, C8- en C6-concentraties eveneens af met toenemende afstand tot de
3M-site, en is de aanwezigheid van meer recente C4-verbindingen (PFBA & PFBS) belangrijker.
Het totale verontreinigingsbeeld is echter beduidend complexer door de aanwezigheid van
andere externe PFAS-bronnen, die grotendeels toe te schrijven zijn aan het gebruik van PFAS-
houdend brandblusschuim met zowel PFOS/PFHXS alsook fluortelomeerformulering.

De PFAS-fingerprint van verontreinigingen ter hoogte van de 3M-fabriek is volledig toe te
schrijven aan het complexe productieverleden, waarbij in het verleden zowel de legacy C8-C6
PFAS verbindingen (PFOS, PFOA, & PFHXS) - de basiscomponenten van het eerste generatie
brandblusschuim- alsook de meer recente kortere keten PFAS-verbindingen zijn vervaardigd.
De aanwezigheid van fluortelomeren is gerelateerd aan vergelijkende testen die zijn uitgevoerd
met telomeer-geformuleerd brandblusschuim. De belangrijkste PFAS-precursoren zijn ook
hoofdzakelijk op de 3M-site en de directe nabije omgeving aangetoond.
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Naast atmosferische verspreiding van de PFAS-verbindingen via luchtemissies naar de
omgeving toe, is ook de lokale en regionale (hydro)geologie van belang voor het
verspreidingsgedrag van de PFAS-verontreinigingen in grond en grondwater.

De aanwezige Polderklei in het gebied ten noorden van de snelweg E34, de ondergrondse
dijken en de verschillende beken en grachten hebben invloed op de horizontale en verticale
verspreiding van de PFAS-verontreiniging. De Polderklei is aanwezig op een diepte van
ongeveer 4,5 m-mv; de Boomse klei rond 20 a 25 m-mv ter hoogte van de 3M-site. Een
doorgedreven grondwatermodel voor het onderzoeksgebied geeft aan dat het grondwater in de
freatische ondiepe aquifer ter hoogte van de 3M-site grotendeels naar de Palingbeek stroomt.
De lopende P&T-sanering in de bronzones heeft eveneens invloed op de grondwaterstroming.
In de industriezone is de grondwaterstroming voornamelijk naar het zuiden richting de
Karperreed en naar het zuidoosten richting de 3M-site. Ten zuiden van de snelweg E34 stroomt
het ondiepe grondwater hoofdzakelijk noordwaarts richting Palingbeek en Karperreed, maar er
is lokaal ook invloed van de aanwezige beken en grachten. Ter hoogte van het natuurgebied
beinvloedt het oppervlaktewater de grondwaterstroming. Er wordt opgemerkt dat er een
relatief sterke grondwaterstroming is naar de Tophatgracht toe vanuit zowel Blokkersdijk als
het St-Annabos. In de zone Linkeroever is de grondwaterstroming in de freatische laag gericht
naar de kleinere grachten van het Rot, en niet naar de Schelde toe, die door dijken is
afgeschermd van deze waterlaag. De diepere grondwaterstroming is over het algemeen
vergelijkbaar voor het gebied ten zuiden van de E34 waar de Polderklei niet aanwezig is. Daar
waar deze kleilaag aanwezig is, is de stroming echter meer complex en is er de invloed van de
Schelde.

Op basis van een ‘multiple lines of evidence’-aanpak die onder andere bestond uit een
doorgedreven evaluatie van grond- en grondwatergegevens al of niet afkomstig van 3M- of
derden-onderzoek, een statistische analyse van de gegevens en een recente expertnota van
Arche die de historische depositie van PFBA vanuit luchtemissies afkomstig van de 3M-fabriek
heeft geévalueerd, is de impact van de PFAS-verontreinigingen gerelateerd aan 3M-activiteiten
in kaart gebracht en op conservatieve wijze afgeperkt in grond en grondwater.

Uit deze evaluatie bleek eveneens de aanwezigheid van externe PFAS-bronnen, die niet zijn
gerelateerd aan 3M-activiteiten, met uitzondering van enkele anomalién.

Voor het vaste deel van de aarde zijn de PFOS-, PFOA- en som gemeten PFAS-
verontreinigingen afgeperkt naar de huidige bodemsaneringsnorm en richtwaarde. Het totale
geraamde oppervlak met verontreinigde grond boven de richtwaarde bedraagt ongeveer 12,2
km2,

Voor grondwater is de som PFAS-verontreiniging afgeperkt tot aan de huidige saneringsnorm
van 500 ng/l. Voor som PFAS 20 EU DWRL was horizontaal afperken niet mogelijk tot de
saneringsnorm van 100 ng/l aangezien de aangetoonde grondwaterconcentraties op grotere
afstand van de 3M-fabriek (> 2-3 km) zich nog boven deze waarde bevinden. Verticaal is de
grondwaterverontreiniging afgeperkt op de Boomse klei.

Om de aan 3M-gerelateerde PFAS-grondwaterverontreinigingen horizontaal af te perken voor
deze som parameter zijn verschillende opties bekeken en is de meest conservatieve
verontreinigingscontour weerhouden, met name deze voor PFBS in grondwater. PFBS is het C4-
equivalent van PFOS en is als basisproduct geproduceerd op de 3M-site enerzijds. Daarnaast is
PFBA eerder een bijproduct tijdens PFAS-productie en zijn er ook andere toepassingen van dit
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product waardoor er op grotere afstand van de 3M-site vermengingen met externe bronnen
mogelijk zijn. Hierbij kan gedacht worden aan PFAS-verontreinigingen gelinkt aan
landbouwactiviteiten zoals de toepassing/gebruik van plantbestrijdingsmiddelen,
bodemverbeteraars en mest waarbij PFBA door afbraak kan gegenereerd worden. De finale
verontreinigingscontouren zijn ook conservatief in die zin dat ook vermengde zones waar
verschillende PFAS-signalen zijn aangetoond, alsook enkele externe bronnen en anomale
meetpunten in Zwijndrecht mee in de contour zijn opgenomen.

De PFAS-verontreiniging in ondiep grondwater gerelateerd aan 3M-activiteiten is terug te
brengen tot een zone van ongeveer 15 km2, waarbij Linkeroever en een groot deel van het
industriegebied ten westen van de 3M-site buiten de contouren vallen. In deze zones is de
aanwezigheid van externe bronnen aangetoond, waarvan de PFAS-oorzaken gekend en
gerapporteerd zijn (zoals bv. brandweerpost Linkeroever, brand Vliegbouwschool,
brandoefenterrein Ketenis/Keetberglaan, ...). Bijkomend blijken andere PFAS-verontreinigingen
aanwezig te zijn in het ganse Antwerpse havengebied op basis van informatie die ERM heeft
ontvangen in het kader van het Sitebesluit. Het lopende onderzoek door de OVAM en het
Havenbedrijf Antwerpen om de PFAS-achtergrondwaarden voor het havengebied te bepalen zal
dit nader bekijken en meer uitsluitsel kunnen geven.

De totaal geraamde PFAS-vuilvrachtmassa in het vaste deel van de aarde gerelateerd aan 3M-
gerelateerde activiteiten bedraagt ongeveer 15,5 ton, waarvan circa 13 ton aan PFOS. 95%
van deze vuilvrachtmassa bevindt zich ter hoogte van de 3M-site en de directe omgeving
ervan. Dit is mogelijk een onderschatting aangezien geen analytische data beschikbaar zijn
voor de bodem onder de productiegebouwen op de 3M-site en er wel aanwijzingen zijn dat er
daar nog een relevante vuilvrachtmassa aanwezig is.

De totaal geraamde PFAS-vuilvrachtmassa in grondwater bedraagt ongeveer 8,6 ton waarbij
opnieuw het grootste deel (>90 %) aanwezig is ter hoogte van de 3M-site en de directe
omgeving ervan. Op grotere afstand van de fabriek maar binnen het projectgebied is de
aanwezige PFAS-vuilvrachtmassa beduidend lager.

De analyse van precursoren geeft aan dat het huidige verontreinigingsbeeld buiten de 3M-site
niet sterk zal wijzigen in de toekomst, zowel voor PFOS, als voor de C6- en C4-componenten.
Een uitgebreide TOP-assay-screening heeft aangetoond dat off-site slechts in een relatief
beperkt aantal bodemstalen precursoren aanwezig zijn voor C8-verbindingen. Op de 3M-site
zelf zijn er mogelijk wel precursoren aanwezig in de verontreinigingen die niet zijn opgenomen
in het CMA-pakket.

Uit de analyseresultaten van oppervlaktewater blijkt dat de Palingbeek sterker verontreinigd is
in vergelijking met water uit de vijver van Blokkersdijk. Dit bevestigt de noodzaak van de
hydraulische barriére op de 3M-site, en de noodzaak voor het opstellen van een
bodemsaneringsproject voor de Palingbeek.

Om de risico’s voor volksgezondheid en leefmilieu beter in te schatten zijn er specifieke PFAS-
analyses op groenten, fruit, gras en eieren uitgevoerd. Uit de analyseresultaten blijkt de
aanwezigheid van enkele PFAS-verbindingen in sommige van de geteste groenten, fruit en
voedergewassen. De verhoogde PFAS-concentraties komen niet alleen voor nabij de 3M-site,
maar ook op verdere afstand waar er vermoeden is van vermenging van externe bronnen. Er is
op basis van de beschikbare informatie geen duidelijke relatie tussen de PFAS-concentratie in
bodem en deze in groenten en fruit.
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In de geteste eieren van scharrelkippen zijn voor een verschillende individuele PFAS-
componenten verhoogde concentraties gemeten, waarbij PFOS de meest dominant aanwezige
parameter is waarbij de Europese actiewaarde is overschreden in elk getest ei. Dit is ook het
geval voor geteste eieren in de zone met een PFOS-gehalte in de bodem lager dan de
richtwaarde van 3 pg/kg ds.

De humaan-toxicologische risico-evaluatie heeft aangetoond (herbevestigd) dat er een risico
aanwezig is voor de bewoners binnen het projectgebied. Het grootste risico gaat uit van de
consumptie van vrije uitloop kippeneieren en in mindere mate van het eten van lokaal geteelde
fruit en groenten uit de eigen (moes)tuin. Deze blootstelling wordt in afwachting van de
saneringswerken ondervangen in de recent goedgekeurde voorzorgsmaatregelen en de van
toepassing zijnde no-regret maatregelen.

Er is een verspreidingsrisico aanwezig voor de PFAS-grondwaterverontreiniging omdat deze de
grondwaterwinningen en de oppervlaktewaters bedreigen. Er is tevens een verspreidingsrisico
door het verder uitlogen van de PFAS-verontreiniging ter hoogte van de kernzones op de 3M-
site, en het verdere verspreiden van verontreiniging voornamelijk via het diepe grondwater. In
het ondiepe grondwater is eerder een 'steady state’ situatie bereikt, en is er in de toekomst
geen significante toename van de verontreinigingspluim te verwachten. Omwille van de
omvang van de pluim in het ondiepe en diep grondwater is er sprake van een significante
uitbreiding. Er is dus ook een saneringsnoodzaak voor het grondwater.

Voor het ecotoxicologisch onderzoek is een locatiespecifieke methodologie gebruikt voor zowel
het aanpalende natuurgebied Blokkersdijk en de Palingbeek, de overige natuurgebieden en de
overige niet-natuurgebieden. Uit deze evaluatie blijkt dat er een actueel en potentieel
ecotoxicologisch risico is voor PFAS in het vaste deel van de aarde, de waterbodem en het
oppervlaktewater ter hoogte van Blokkersdijk, inclusief de Palingbeek. Het betreft zowel een
direct ecotoxicologisch risico als een risico via doorvergiftiging. Voor de overige natuurgebieden
is er eveneens een actueel en potentieel ecotoxicologisch risico voor PFAS in het vaste deel van
de aarde, voornamelijk ten gevolge van doorvergiftiging en in mindere mate directe
ecotoxiciteit. Voor de niet-natuurgebieden is er geen ecotoxicologisch risico met uitzondering
van de gekende kernzones op de 3M-site waar op basis van de berekende PAF-waarden voor
PFOS een ecotoxicologisch risico is. Er is bijgevolg een saneringsnoodzaak omwille van het
ecotoxicologisch risico.

Een saneringsproject is vereist om bovenstaande vastgestelde risico’s aan te pakken.

De no-regret maatregelen die door de Vlaamse regering voor het grondgebied Zwijndrecht zijn
geadviseerd houden rekening met de potentiéle humaan-toxicologische risico’s ten gevolge van
de aangetoonde PFAS-bodemverontreiniging. De toepassing van deze no-regret-maatregelen
moeten in afwachting van de sanering worden behouden. Naast deze no-regret-maatregelen
zijn er bijkomende voorzorgsmaatregelen uitgewerkt voor de PFAS-verontreiniging buiten de
3M-site, voor het woon- en landbouwgebied ten zuiden van de snelweg E34, waarvoor de
saneringsnoodzaak al is bepaald in het eerste en gewijzigd tweede gefaseerd BBO. Deze
uitwerking is gebaseerd op de antwoorden die de bevraagde bewoners binnen de
verontreinigingscontour hebben geformuleerd op de vragenlijst die peilde naar mogelijk
ontbrekende blootstellingsroutes aan PFAS. De implementatie van deze voorzorgsmaatregelen
zal, in afwachting van de saneringswerken, in het eerste kwartaal van 2024 opgestart worden.

Op de site zelf zijn door de overheid opgelegde veiligheidsmaatregelen en
voorzorgsmaatregelen van toepassing om onder andere verwaaiing van stof en verspreiding
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van aerosolen tegen te gaan. De niet verharde en niet begroeide delen van de site zijn
nagenoeg volledig afgedekt door worteldoek en kiezel om opwaaiing te voorkomen. Een
meetopstelling aan de randen van de site is aanwezig waar permanent stof door verwaaiing en
areosolen wordt opgevolgd. Tegelijkertijd worden op geregelde tijdstippen controles uitgevoerd
of de geplande grondwerken op de 3M site geen stof kunnen veroorzaken boven de
aanvaardbare niveaus.

De eerste preliminaire screening naar ultrakorte PFAS-verbindingen (PFPrA & TFA) geven aan
dat de hogere concentraties aanwezig zijn ter hoogte van de 3M fabriek en de gebieden in de
directe omgeving, maar dat er zich ook een aanzienlijke achtergrondverhoging manifesteert in
het wijdere onderzoeksgebied. De gemeten concentraties aan ultrakorte PFAS-verbindingen
kunnen op zichzelf al aanleiding geven tot een overschrijding van de som PFAS-
bodemsaneringsnorm van 500 ng/Il. Net zoals voor de C4-verbindingen zijn de huidige
berekende drempelwaarden voor inname via drinkwater voor deze ultrakorte verbindingen in
de grootorde van >1,000 ng/I.

Voorliggend onderzoek is voldoende coherent, en heeft geen nhoemenswaardige hiaten, om de
uitwerking van prioritaire saneringsprojecten aan te kunnen vatten. Het lijkt echter
aangewezen om bepaalde zaken nog verder in kaart te brengen, wat eventueel ook kan
gebeuren voorafgaand aan de opmaak van saneringsprojecten:

e De relatie grond - grondwater - plant is nog steeds niet voldoende gekend. Ook de
eventuele ‘doorvergiftiging’ naar vee die deze planten eten is niet gekend. Het is
aangewezen om bijkomende voedsel gerelateerde (plantaardige en dierlijke) materialen te
analyseren met het oog op het definiéren van eventuele teeltadviezen bij de uitwerking
van de nodige saneringsmaatregelen, met name voor de landbouwterreinen; en

e Het is aangewezen om na te gaan wat de invloed is van de PFAS-verontreiniging op de
Schelde als receptor. Op dit moment heeft het model aangetoond dat er nog geen
grondwater met PFAS in de Schelde toekomt, ook het ondiepe grondwater staat niet in
contact met de Schelde. De belangrijkste flux van PFAS naar de Schelde toe is
voornamelijk via oppervlaktewater, met de Palingbeek als belangrijkste bijdrager.

Op basis van dit BBO dienen verschillende nieuwe gefaseerde bodemsaneringsprojecten te
worden opgesteld, waarbij het noodzakelijk is omwille van de aangetoonde risico’s, de
geconstateerde vrachtvrachtverdeling, de noodzaak tot het creéren van het nodige
maatschappelijke draagvlak en het beschermen van receptoren, te werken met een haalbare
prioriteitsstelling qua fasering en timing. Hierbij wordt gedacht aan volgende mogelijke
projecten:

¢ Het woongebied ten zuiden van de E34, dat geen deel uitmaakt van saneringszone 1A,
moet prioritair aangepakt worden om het humaan-toxicologische risico weg te nemen.
Een gefaseerd BSP voor het vaste deel van de aarde zal opgemaakt worden tegen 1
april 2024 voor de woongebieden;

¢ Wat de landbouwgebieden betreft ten zuiden van de E34, is doorgedreven bijkomend
onderzoek en overleg met de betrokken partijen nodig om de juiste haalbare en
gedegen oplossingen uit te werken voor de uitgestrekte oppervlakte van vruchtbare
landbouwgronden alvorens een maatschappelijk gedragen saneringsproject voor dit
bestemmingstype in te dienen ter goedkeuring dat aanvaard zal worden door de
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betrokken stakeholders. Dit neemt meer tijd in beslag omwille van de noodzaak van het
uitvoeren van veldpilootproeven, en intens overleg met de landbouwers en het
multidisciplinair team landbouw;

e Zoals aangeven is de sanering van de Palingbeek urgent omdat er een belangrijke
vuilvrachtmassa aanwezig is in zowel het vaste deel van de aarde, het grondwater rond
en onder de Palingbeek, het oppervlaktewater en de sedimenten, en de Palingbeek
uitmondt in de Schelde. De eerste stappen zijn al gezet met de installatie van de
hydraulische barriére stroomopwaarts van de Palingbeek op de 3M-site zelf om de
instroom van verontreinigd grondwater zo goed als mogelijk te reduceren;

e Voor de aanpak van de 3M-site zelf is het ook belangrijk om zo snel mogelijk tot een
isolatie van de verontreiniging te komen om de verdere nalevering naar het diepere
grondwater te vermijden. Op dit moment is 3M al bezig met voorbereidingen voor de
bouw van een nieuwe ‘state of the art’ waterzuiveringsinstallatie voor de behandeling
van het grondwater. Deze waterzuivering zal in staat zijn om een voldoende groot
debiet te behandelen om een volledige hydraulische isolatie van de 3M-site te bekomen.
Verder dient na stopzetting/ontmanteling van de PFAS-productieactiviteiten worden
nagegaan hoeveel vuilvrachtmassa er aanwezig is onder deze kernzones, en welke de
nodige bijkomende saneringsaanpak moet zijn boven op de reeds lopende P&T-
grondwatersanering. In parallel dient worden nagegaan welke saneringsacties
bijkomend noodzakelijk zijn voor het verontreinigde grondwater voor zowel de 3M-site
als de meest geimpacteerde zones off-site in de directe nabije omgeving van de site; en

¢ Tot slot is het ook noodzakelijk omwille van het aangetoonde ecotoxicologische risico’s
om een saneringsaanpak te bepalen voor het aanpalende natuurgebied Blokkersdijk en
de overige aanpalende natuurgebieden. Hiervoor is een multidisciplinair team opgericht,
waarvan de kick-off meeting is gepland begin januari 2024. Dit team zal mee nadenken
voor een gedragen saneringsoplossing die het evenwicht houdt tussen het verwijderen
van de risico’s in deze gebieden en het behoud van de natuurwaarde. Een sanering van
dergelijke omvang in natuurgebieden is echter complex en uitdagend. Eénvoudige
voorbeelden en oplossingen zijn dus niet voorhanden en vergen een gedegen doch
noodzakelijk voorbereiding die tijd zal kosten. Het is echter cruciaal dat alle
belanghebbenden meedenken aan een duurzame en proportionele oplossing zodat deze
gedragen kan worden door alle betrokken actoren en een mogelijke benchmark kan zijn
voor andere gelijkaardige saneringssituaties waarin natuurgebieden met PFAS zijn
geimpacteerd.

Uit voorliggend BBO blijkt dat ondanks de relatief conservatieve benadering voor de afperking
die is toegepast, de PFAS-verontreiniging gerelateerd aan 3M-activiteiten minder uitgebreid is
dan de 5 km-perimeter die is opgenomen in het Sitebesluit. Bovendien is duidelijk dat er
binnen deze 5 km-perimeter eveneens andere PFAS-verontreinigingen aanwezig zijn die niet
aan 3M-activiteiten zijn gerelateerd. Dit blijkt overigens ook uit de data van de PFAS-verkenner
website Databank Ondergrond Vlaanderen PFAS (vlaanderen.be).

Indien de som PFAS-norm (500 ng/l) ofwel de som PFAS 20 EU DWRL-norm (100 ng/I) worden
opgelegd als terugsaneerwaarde of lozingsnorm bij saneringen of bemalingen en daarbij
ultrakorte ketens worden toegevoegd, zal dit resulteren in een aanzienlijke technische
uitdaging die verder reikt dan de 3M-problematiek. Ultra korte PFAS-verbindingen (<C4) zijn
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namelijk aanzienlijk moeilijker te verwijderen uit het water waarbij het gebruik van alleen
actieve kool niet zal volstaan. Bovendien zijn de drempelwaarden voor deze ultrakorte PFAS-
verbindingen beduidend hoger dan de hierboven vermelde normen.

De beleidsmatige en technische afhandeling van het 3M PFAS-dossier heeft een relatief grote
precedentswaarde, en het is duidelijk dat uit voorliggend onderzoek blijkt dat de
verontreinigingssituatie complex is. Het is dus van belang voor alle betrokken partijen dat de
juiste, proportionele, en meest duurzame oplossingen worden uitgewerkt binnen de ruimere
regionale context en PFAS-problematiek.
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