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자동차 산업의
변화를 주도하는 것은 
무엇일까요?

63%
지구 온난화 문제의 63%는
이산화탄소 방출로 인해
발생합니다.

여러 국가의 차량이 

2050년까지 배출가스 

제로가 될 것입니다.

소비자들 또한 연비가 

좋은 차량을 

요구하고 있습니다.

최신 전기 자동차는 높은 전력 및 작동 요구로 인해 집중적인 배터리 

활용이 필요합니다.

특정 상황에서 배터리 셀에서 발생하는 열은 셀을 열화시켜 성능에 

영향을 미치고 배터리 수명을 단축시킬 수 있습니다. 이 열은 인접한 셀로 

퍼져 유사한 방식으로 과열을 일으킬 수 있으며, 이를 열 폭주(thermal 

runaway)라고 합니다. 이는 안전을 저해하고 배터리에 심각한 손상을 

초래할 가능성이 있습니다.

배터리 성능은 외부 온도의 영향을 받을 수도 있습니다. 배터리가 주간 

온도 범위에 노출되면 열충격이 발생할 수 있습니다. 게다가 배터리의 

진동으로 인해 에너지가 소실되어 온도가 더욱 높아질 수 있습니다. 

전기 자동차 설계의 당면 과제

e파워트레인 
설계 솔루션

열폭주 차단 소재

조립 | 분해 e모터

전기 절연 

열관리 및 경량화 솔루션압력 관리

환경 문제에 대한 인식이 높아짐에 따라 기후 변화를 완화하기 위한 정부 규정
및 표준이 지속 가능한 자동차 기술을 점차 요구하고 있습니다.

전 세계 모든 지역이 자동차 배기가스의 영향을 받고 있으며, 많은 국가 정부가
이에 대응하기 위한 법안을 통과시켰거나 추진하고 있습니다. 온실가스인
이산화탄소의 방출은 지구 온난화 문제의 63%를 유발합니다. 유럽연합은
2035년에 내연기관 차량의 판매를 금지할 계획입니다. 소비자들 또한 주행 거리,

출력, 안전성 또는 가격을 포기하지 않으면서도 연비가 좋은 차량을 요구하고
있습니다. 

정부가 정한 엄격한 환경 규제와 소비자 기대를 모두 충족하기 위해 자동차
OEM은 플러그인 하이브리드(PHEV)와 배터리 전기 자동차(BEV)를 생산하기
위한 전기화 기술에 투자하고 있습니다. 이러한 차량은 초저 이산화탄소 배출,

저렴한 주행 비용, 빠르고 쉬운 가정용 충전 덕분에 기존 휘발유 또는 디젤 차량에
대한 지속 가능한 대안으로 자리매김하고 있습니다.

결과적으로 열 조절에 더 많은 에너지가 필요하므로 배터리 전력과 주행 

거리가 줄어듭니다.

따라서 OEM이 안전, 범위, 전력을 최적화할 수 있도록 열 전도성(열을 

냉각 시스템으로 전달) 또는 단열재(열 전달 제한) 형태의 배터리 열 관리 

솔루션이 필요합니다.

최신 EV 설계의 추가 주요 고려 사항으로는 연료 에너지 밀도와 연료 

재급유 시간이 있습니다. 화석 연료는 배터리보다 에너지 밀도가 더 

높습니다. 또한, 배터리를 충전하는 데 걸리는 시간에 비해 휘발유나 디젤 

연료를 주입하는 데는 몇 분밖에 걸리지 않습니다. 다행히 최신
전기화 기술은 이 문제를 부분적으로 해결하여 PHEV와 BEV를 30분 

이내에 충전할 수 있게 되었습니다.

자동차 OEM은 더 빠른 충전 시간을 가능하게 하는 솔루션을 지속적으로 

찾고 있습니다. 이를 위해서는 배터리에 더 많은 전력을 주입해야 합니다. 

그러나 이로 인해 셀 온도가 상승하고 잠재적으로 배터리가 손상될 수 

있습니다. 리튬 이온 배터리에서는 충전 중 전기의 높은 서지가 양극에 

리튬 도금을 형성하여 덴드라이트를 생성하고 배터리 수명을 단축시킬 

수 있습니다.

마지막으로, 더 높은 에너지 밀도에 대한 요구로 인해 사용 가능한 

충전량이나 충전 시간을 희생하지 않고도 무게가 가볍고 에너지 밀도가 

최적화된 소형 배터리에 대한 요구가 늘어나고 있습니다. 경량 열 관리 

솔루션은 이러한 설계 문제를 상쇄하는 데 도움이 될 수 있습니다.
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3M™ 배터리 솔루션
클릭하여 탐색

셀 간 쿠션
3M™ Cell Expansion Foam SJCEF

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심 리드 접착

3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

단열 매트
3M™ Battery Enhancement Material 1807S

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

3M™ 
글라스버블

셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT

배기경로
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 
DP100 플러스
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3M 열폭주 차단 소재

열폭주: 당면 과제

열폭주 전파를 완화하고 
배기경로를 보호합니다.

Watch Video
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https://players.brightcove.net/2635130879001/SkM7WPFul_default/index.html?videoId=1779642897433288011


EV 배터리 열폭주 관리:
셀 간 솔루션

셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT

셀 간 열폭주 전파 관리
인접 셀에 대한 열폭주 전파 지연

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

문제 해결
 

정부 규정을 준수하고 경쟁력을 높이며 

브랜드를 보호할 수 있도록 하는 효과적인 

소재 솔루션으로 차세대 배터리 팩/모듈을 

설계하세요.

고유한 이점

• 인접 셀에 대한 열폭주 전파를 
지연시키는 고성능 단열 솔루션

• 난연성 섬유 매트
• 조립 및 작동을 위해 압축성 소재를 특정 

갭/압력에 맞출 수 있음
• 얇고 분류되지 않은 섬유 매트 소재
• 뛰어난 절연 성능
• 글로벌 소재 테스트 기능 및 글로벌 공급

3M™ 셀 간 차단 소재 응용 분야는 열폭주 전파를 늦추도록 설계되었습니다.

일반적인 물리적 특성
(매트만 해당)

3M TRB640 3M TRB745 3M TRB755

기본 중량 400 gsm 450 gsm 550 gsm

목표 두께 범위 1.3mm–3.2mm 1.3mm–3.2mm 1.3mm–3.2mm

일반적인 셀 갭 맞춤 0.5mm–1.8mm 0.5mm–1.8mm 0.5mm–1.8mm

열 전도성
(ASTM C518)

25 °C에서 <0.045 
W/m-K

25 °C에서 <0.045 
W/m-K

25 °C에서 <0.045 
W/m-K

고온 저항 
최대 1200 °C까지

안정적인 베이스 매트
최대 1200 °C까지

안정적인 베이스 매트
최대 1200 °C까지

안정적인 베이스 매트

절연 파괴 강도
(ASTM D149/D257)

>1.5kV DC >4.0kV DC >4.0kV DC

3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈

3M™ Thermal Runaway
Barrier 600 / 700 시리즈

Watch Video

3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈

열 절연성 전기 절연성 폼 팩터 폭발 내성 압축성 불연성 절연 파괴 강도

+ + + 패드 + ✓ ✓ + +

클릭하여 탐색
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성능 설명 낮음 보통 높음 이 기능이 있음 포함되지 않음✓ x

배기경로 
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway 
Barrier 600 / 700 시리즈 

문의하기
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배기경로 
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway 
Barrier 600 / 700 시리즈 

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

문제 해결
 

배터리 셀 영역에 난연 보호 기능을 제공하는 동시에 

열폭주가 있어나고 있는 배터리 셀에서 고온 기체/

입자를 배출할 수 있도록 하는 것은 EV 배터리 

설계에서 중요한 요소입니다. 
 

폭발 레이어로 사용되는 경우 3M FRB-NT102 

Barrier는 배터리 셀이 열 폭주 상태에 들어간 후 

국부적인 폭발이 일어나도록 허용합니다. 이를 통해 

고온 기체/입자를 배출하면서도 주변 셀 영역에 난연 

보호 기능을 제공할 수 있습니다.

3M FRB-NT102 Barrier는 얇은 난연성 소재가 

필요한 다른 영역에서도 잠재적으로 사용될 수 

있습니다. 

고유한 이점

• 무기성 할로겐 프리* 소재
• 얇은 두께로 UL 94 5VA 연소성 규격 충족
•  뛰어난 전환성 — 쉽게 쪼개지고, 절단되고, 

형성되며 PSA와 호환성이 우수함
•  형태적 안정성(높은 온도에서 낮은 수분 흡수율과 

낮은 수축률을 보임)

•  뛰어난 절연 내력
•  탁월한 발화 저항성

* 할로겐 프리는 1) 할로겐 화합물을 제품에 의도적으로 첨가하지 않거나 제품 제조 공정에 
사용하지 않았고 2) 존재하는 모든 불순물이 브로민 900ppm 미만, 염소 900ppm 미만 
및/또는 총 브로민 및 염소 1500ppm 미만인 경우로 정의됩니다. 두 번째 조건은 국제 전기 
기술 위원회(IEC) 61249-2-21 표준과 같은 좁은 특정 산업 표준에 설정된 수준입니다.

3M™ Flame Barrier FRB-NT102

3M™ Flame Barrier FRB-NT102

열 절연성 전기 절연성 폼 팩터 폭발 내성 압축성 불연성 절연 파괴 강도

+ + + 시트 + x ✓ + + +
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셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT

클릭하여 탐색

셀 상부 폭발 레이어
고온의 가스를 방출하며 난연 성능 제공 

성능 설명 낮음 보통 높음 이 기능이 있음 포함되지 않음✓ x
문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000


배기경로  
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9셀 간 차단 소재

3M™ Thermal Runaway 
Barrier 600 / 700 시리즈 

셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT

Thermall
Insulative

Eletrically
Insulative

Formal
Factor

Blast
Tolerance Compressible Non-Flammable

Dielectric 
Breakdown 

Strenght

+ + + Pad + ✓ ✓ + +

문제 해결
 

3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9는 한 면이 

고온 내성, 난연성, 열경화성 실리콘, 감압 접착제로 

코팅되어 있는 5.5mil(0.140mm) 유리섬유 백킹으로 

구성된 흰색 7mil(0.178mm) 두께 테이프입니다. 

구성 요소의 열 및 전기 절연이 필요한 응용 분야에 

적합합니다. 응용 분야에는 열이나 습기가 필요하지 

않습니다.

고유한 이점

• UL 구성 요소 인정: UL510A 표준, Category 
OANZ2, File No. E17385

• 난연성
• UL 온도 정격 최대 200 °C (392°F)

•  열경화성 실리콘 접착제
• 수축 및 연소를 견디는 유리섬유 백킹
• 일반적으로 코일 커버, 앵커, 밴딩, 코어, 레이어 및 

크로스오버 절연에 사용
• RoHS 준수

3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9

Thermall
Insulative

Eletrically
Insulative

Formal
Factor

Blast
Tolerance Compressible Non-Flammable

Dielectric 
Breakdown 

Strenght

+ + + Tape Roll + x ✓ + +

3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9

열 절연성 전기 절연성 폼 팩터 폭발 내성 압축성 불연성 절연 파괴 강도

+ + + 테이프 롤 + x ✓ + +

7

성능 설명 낮음 보통 높음 이 기능이 있음 포함되지 않음✓ x

열 및 전기 절연
고온 내성, 난연성, 열경화성 실리콘, 감압 접착제

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

클릭하여 탐색

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000


배기경로  
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway 
Barrier 600 / 700 시리즈 

셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT

문제 해결
 

열 절연 및 열/화재 안정성, 쿠션 기능 및 압축 거동, 

전기 절연을 개선합니다. 3M™ Thermal Barrier 5000 

시리즈는 OEM의 EV 전략을 지원하여 현재 배터리 

안전 요구 사항에 대응합니다. 이는 고에너지 밀도 

원통형 셀 설계에서 열폭주 현상으로 인해 발생하는 열, 

화염 및 셀 파편으로부터 셀과 전기 부품을 보호하는 데 

도움이 될 수 있습니다. 또한 조립, 분배 및 응용 과정을 

더 쉽게 만듭니다.

고유한 이점

• 높은 절연 내력
• 낮은 열 전도성
• 낮은 밀도 

•  순간 전압 강하 저항성
• 난연성(LOI 26% 이상)

• 낮은 온도에서 분해되지 않으며 -40 °C와 같이 낮은 
온도에서도 유연성을 유지

• 낮은 밀도와 내화성 성능 간의 균형 달성 가능

3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈

배터리 뚜껑 상단에 적용된 3M™ Thermal Barrier 5000

3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈의 적절한 혼합 비율 예

Watch Video

3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈

열 절연성 전기 절연성 폼 팩터 폭발 내성 압축성 불연성 절연 파괴 강도

+ + + + 분배 가능한 
페이스트 + x ✓ + + +

8

EV 배터리 열폭주 관리: 벤트 경로 솔루션

클릭하여 탐색

성능 설명 낮음 보통 높음 이 기능이 있음 포함되지 않음✓ x

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

벤트 경로 솔루션
셀과 전기 부품을 열, 화염 및 셀 파편으로부터 보호

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://players.brightcove.net/2635130879001/SkM7WPFul_default/index.html?videoId=1775516413459278270
https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000


배기경로  
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9셀 간 차단 소재

3M™ Thermal Runaway 
Barrier 600 / 700 시리즈 

셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT

문제 해결
 

3M™ Torch Flame Resistant Barrier 

TFRB-SE1은 기계적 보강 레이어를 갖춘 

무기성 및 난연성 전기 절연재입니다. 

표준 36인치(914mm) 너비의 롤 형태로 

제공됩니다.

고유한 이점

• 기계적 강도를 높이기 위해 한 면이 
강화된 무기성 종이 

• 표면에 접착하기 위해 난연성 3M™ 
VHB™ 테이프 또는 양면 코팅 테이프
(DCT)와 결합할 수 있음

• 최소 10분 동안 최대 1000 °C까지 고온 
내성 및 난연성

• 뛰어난 절연 내력

3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1 

물리적 특성 테스트 방법 평균값
영미식(미터법) 

두께 ASTM D-645 35 mil (0.90mm) 

기본 중량 ASTM D-202 1.86 lb/yd2 (1010 g/m2) 

Torch Flame 내연성 HA-TM-000533  
3M 내부 테스트 

통과(1000°C 토치 화염에서
10분 이후 후 타지 않음)

전기적 특성 테스트 방법 평균값
영미식(미터법) 

절연 파괴 전압 ASTM D-149 4.5 kV 

인장 강도, MD
(평균) ASTM D-828 428 lb/인치 (749 N/cm)

인장 강도, CD
(평균) ASTM D-828 280 lb/인치 (490 N/cm) 

3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1

열 절연성 전기 절연성 폼 팩터 폭발 내성 압축성 불연성 절연 파괴 강도

+ + + 시트 - 1개 면 강화 + + x ✓ + + +
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클릭하여 탐색

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

성능 설명 낮음 보통 높음 이 기능이 있음 포함되지 않음✓ x

벤트 경로 차단 소재
난연성 전기 절연 기능을 갖춘 단면 기계적 보강 레이어 

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000


배기경로  
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9셀 간 차단 소재

3M™ Thermal Runaway 
Barrier 600 / 700 시리즈 

셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT

물리적 특성 테스트 방법 평균값
영미식(미터법) 

두께 ASTM D-645 49 mil (1.24mm)

기본 중량 ASTM D-202 2.75 lb/yd2 (1495 g/m2)  

Torch Flame 내연성 HA-TM-000533
3M 내부 테스트

통과(1000°C 토치 화염에서
10분 이후 후 타지 않음)

전기적 특성 테스트 방법 평균값
영미식(미터법) 

절연 파괴 전압 ASTM D-149 5.2 kV

인장 강도, MD
(평균) ASTM D-828 730 lb/인치 (1278 N/cm)

인장 강도, CD
(평균) ASTM D-828 487 lb/인치 (852 N/cm) 

3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3

3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3

열 절연성 전기 절연성 폼 팩터 폭발 내성 압축성 불연성 절연 파괴 강도

+ + + 시트 - 2개 면 강화 + + x ✓ + + +

10

클릭하여 탐색

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

성능 설명 낮음 보통 높음 이 기능이 있음 포함되지 않음✓ x

벤트 경로 차단 소재
난연성 전기 절연 기능을 갖춘 양면 기계적 보강 레이어 

문제 해결
 

3M™ Torch Flame Resistant Barrier 

TFRB-SE3은 기계적 보강 레이어를 갖춘 

무기성 및 난연성 전기 절연재입니다. 

표준 36인치(914mm) 너비의 롤 형태로 

제공됩니다.

고유한 이점

• 기계적 강도를 높이기 위해 양면이 강화된 
무기성 종이 

• 표면에 접착하기 위해 난연성 3M™ 
VHB™ 테이프 또는 양면 코팅 테이프
(DCT)와 결합할 수 있음

• 최소 10분 동안 최대 1000 °C까지 고온 
내성 및 난연성

• 뛰어난 절연 내력

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000


배기경로 
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE1
3M™ Torch Flame Resistant Barrier TFRB-SE3
3M™ 유리섬유 자동차용 전기 테이프 9

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway 
Barrier 600 / 700 시리즈 

셀 상부 차단소재
3M™ Thermal Barrier 5000 시리즈
3M™ Flame Barrier FRB-NT
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이 재료 비교는 전반적인 부분이나 일부를 요약한 것으로, 3M 제품 사용과 관련된 고유한 상황에 대한 사용자의 신중한 고려를 대신하기 위한 것이 아닙니다.

3M 열폭주 차단 소재 비교

배기경로 셀 간 차단 소재 셀 상부 차단소재

TFRB-SE1 TFRB-SE3 테이프 9 TRB 600/700 TB5000 FRB-NT

열 절연성

전기 절연성

폼 팩터 시트 — 1개 면 
강화

시트 — 2개 면 
강화 테이프 롤 패드 분배 가능한 

페이스트 시트

폭발 내성

압축성 x x x ✓ x x

불연성 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

절연 파괴 강도

EV 파워트레인 솔루션을 찾고 계신가요? 문의하기

성능 설명
 낮음
 보통
 높음
 이 기능이 있음
 포함되지 않음

+
+ +

+ + +
✓
x

클릭하여 탐색
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3M EV 배터리 조립 및 분해 솔루션

배터리 접착 성능을 최적화하고 
내구성, 안정성 등을 높이세요.

14

조립 | 분해

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제



단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 
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검증된 비드 형상 및 니트 라인

높은 정밀도로 자동화 준비 완료.

SZ1000 실란트

인클로저 플랜지

3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000 마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

자동화된 배터리 씰링
EV 배터리 케이스를 위한 자동화되고 견고한 씰링 과정

문제 해결
 

자동화된 씰링은 배터리 조립 공정에서 매우 중요한 

단계입니다. 배터리 팩 조립에서 습기 및 기타 오염 

물질을 차단하는 씰링을 위한 반복 가능한 솔루션을 

제공합니다. 3M™ EV 인클로저 씰링용 실란트 SZ1000

은 EV 및 하이브리드의 배터리 팩과 같은 EV 인클로저를 

씰링하기 위해 설계된 투파트 경화형 난연 폼 씰링 

솔루션입니다. 이 솔루션은 자동으로 분사할 수 있으며, 

물 침투로부터 보호하고, 배터리 팩의 사용성을 제공하며, 

우수한 노화 내구성을 제공합니다.

고유한 이점

• 상온 또는 고온에서 경화 

• 난연성
• IPX8 방수 등급 충족
• 시간이 지나도 우수한 내구성과 압축 저항성 제공
• 경화형, 배터리 사용성을 지원하는 다시 씰링 

가능한 개스킷 제공
• EV 배터리 케이스를 위한 자동화되고 견고한 씰링 

과정 지원

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

클릭하여 탐색

문의하기
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클릭하여 탐색

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

3M™ 구조용 접착제 — SA9844, SA9860

배터리 팩을 차량 섀시로 통합하는 구조용 접착제
상온에서 높은 접착 및 씰링 성능

문제 해결
 

배터리 팩이 차량 아키텍처에 더욱 통합됨에 따라 

새로운 접착 방법과 과정을 도입해야 합니다. 3M™ 

구조용 접착제는 전통적인 바디 인 화이트(Body in 

White) 1차 구조 응용 분야의 많은 강도 및 충격 요구 

사항을 충족하는 동시에 낮은 온도의 오븐 경화 또는 

상온에서 우수한 핸들링 및 접착 강도를 제공합니다. 

이는 특히 배터리 팩 내부 및 주변에서 유용합니다.

고유한 이점

• 구조용 접착 강도와 내충격성 제공
• 투파트 접착제로 저온(또는 상온)에서 접착하면 

서로 다른 소재를 접합하여 잠재적인 변형을 방지
• 다양한 제조 공정에 맞는 다양한 경화 속도             

(단시간 오픈 및 사이클 시간부터 유연한 제조를 
위한 장시간 오픈 시간까지)

• 저온 경화 구조용 접착제가 조립에 필요한 열량을 
줄일 수 있음

• 제조 공정 간소화
• RT 또는 저온 경화에서 높은 접착 및 씰링 성능
• 뛰어난 장기 내구성
• 설계 및 소재 선택 유연성

문의하기
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특성 Method 

OLS 24.8 MPa(응집 파괴, Al에서)

유동 롤러 박리 3.5 N/mm(응집 파괴)

연신율 12%

성능 특성

각형 셀 구조용 접착

배터리 박스 조립

클릭하여 탐색

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS

복합 소재 접착
다양한 소재를 접착하여 복잡한 다중소재 설계 가능

문제 해결
 

배터리가 커지고 전원뿐만 아니라 차량의 강성 구조로 

사용됨에 따라 견고한 셀투셀 및 배터리 박스 조립이 

중요해졌습니다. 3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 

우레탄 접착제 DP6310NS/DP6330NS는 투파트 

우레탄 접착제로, 다양한 소재를 접착하도록 특별히 

제조되어 복잡한 다중소재 설계가 가능합니다.

고유한 이점

• 다양한 복합 소재와 서로 다른 기판을 접착할 수 있음
• 뛰어난 방수 및 방습성 

• 순간 전압 강하 없음

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000


18

마이카(Mica) 접착 배터리 박스 조립

이 조립 제품은 산업용 제품이며 자동차용으로 설계되지 않았습니다. 또한 모든 조립 제품이 

자동차용으로 테스트되거나 검증된 것은 아닙니다. 전체 자동차 면책조항(PDF)을 읽어보세요.

특성 Method 

OLS 기재 파괴(마이카)

오픈 시간 2~4분

연신율 65%

성능 특성

클릭하여 탐색

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스

배터리 리드와 마이카(Mica)플레이트 접착
금속, 세라믹, 목재 등 다양한 물질을 접착

문제 해결
 

배터리 팩의 상단 덮개에 접착한 마이카(Mica) 

플레이트는 열폭주의 영향으로부터 보호하는 차폐로 

사용됩니다. 3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 

DP100 플러스는 금속, 세라믹, 목재 및 기타 여러 

소재를 포함한 다양한 기판에 접착되는 매우 유연하고 

빠르게 굳는 투파트 에폭시 접착제입니다.

고유한 이점

• 상온 경화, 유연함, 2K 에폭시
• 투명한 색상
• 빠르게 굳는 핸들링 강도
• 분사 및 자체 수평 조정이 용이한 낮은 점도

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000
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이 조립 제품은 산업용 제품이며 자동차용으로 설계되지 않았습니다. 또한 모든 조립 제품이 

자동차용으로 테스트되거나 검증된 것은 아닙니다. 전체 자동차 면책조항(PDF)을 읽어보세요.

특성 방법
OLS — 알루미늄 28.7 MPa(응집 파괴)

박리(유동 롤러) 9.2 N/mm(응집 파괴)

연신율 10%

오픈 시간 90분

핸들링 강도 300분

경화 시간(RT) 7일

성능 특성

클릭하여 탐색

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

복합 구조의 내구성 있는 접착
내충격성, 내온성, 내피로성을 갖춘 강화된 투파트 에폭시

문제 해결
 

복합 소재는 차량의 경량 구조를 가능하게 하기 위해 점점 

더 많이 사용되고 있습니다. 복합 소재를 최대한 활용하려면 

내구성 있고 충격에 강한 접착이 중요합니다.

3M™ 구조용 접착제 DP490은 높은 강도와   내충격성을 
제공하면서도 혹독한 환경을 견딜 수 있는 투파트 강화 
에폭시 접착제입니다.

고유한 이점

• 포뮬러의 강화제는 우수한 내충격성 및 내피로성을 제공
• 열, 추위, 화학 물질 노출로 인한 혹독한 환경 문제를 견딜 수 있음 

• 순간 전압 강하 없음
• 열을 가하면 경화 시간 단축 가능

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000
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클릭하여 탐색

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

스트레치 릴리스 기술을 사용하면 쉽고 
깨끗하게 제거할 수 있어 스크랩,
폐기물 및 재작업이 줄어듭니다.

시스템은 설치 면적이 작고 움직이는 부품이 
매우 적어, 많은 교체 부품이 없이도 조립 
라인에 쉽게 통합할 수 있습니다.

장비를 청소하거나 부품을 고정할 필요성이 
줄어들어 가동 중단 시간과 낭비가 
줄어듭니다.

3M™ VHB 압출형 테이프 GP

고강도 감압 접착제
효율성, 다재다능함, 단순성 및 지속 가능성을 뛰어넘는 접착

문제 해결
 
액체형 접착제는 지저분하고 취급하기 어려우며 폐기물이 
늘어나고 경화 시간이 길어질 수 있습니다.

3M™ VHB™ 압출형 테이프 GP는 즉각적인 핸들링 강도, 
빠르고 쉬운 적용을 지원하며 고객이 요구하는 내구성을 
제공하는 고강도 감압 접착제입니다. 자동화를 위해 맞춤 
제작된 이 접착 솔루션은 테이프를 재구성하여 제조 
공정을 위한 더 빠르고 간소화되고 지속 가능한 솔루션을 
제공합니다. 많은 기판(일부 경우 표면 준비가 거의 없거나 
전혀 없는 기판)에 우수한 접착력을 제공하며 부품을 다시 
작업할 때 접착제를 깨끗하게 제거할 수 있는 스트레치 
릴리스(Stretch release) 기능이 있습니다.

고유한 이점

• 다양한 공정, 설계 및 기판에 부착할 수 있음
• 주름, 빈 공간 또는 추가 소재 사용 없이 갭을 채우고 모서리를 마무리 

• 부품을 즉시 핸들링 가능
• 두 개의 불연성 기판 사이에서 테스트할 때 화염 전파 없음 

• 적절하게 설계된 장치에 워터라이트 씰을 제공

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제
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클릭하여 탐색

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

3M™ 프릭션 심

섀시 및 파워트레인 설계에서 중요한 조인트 고정
최대 5배의 마찰력 향상

문제 해결
 

3M™ 프릭션 심은 부분적으로 다이아몬드가 내장된 얇은 

니켈 코팅 강철 기판입니다. 볼트 연결에서 두 구성 요소 

사이에 배치하면 다이아몬드가 각 표면에 ʻ물려’들어가 

마이크로폼 핏을 만듭니다.

응용 분야
 

3M 프릭션 심은 전기, 하이브리드 및 ICE 차량의 섀시 

및 파워트레인 설계에 사용됩니다. 볼트 조인트의 정지 

마찰 계수를 최대 5배까지 향상시켜 피크 부하에서 성능과 

안정성을 개선할 수 있습니다.

3M™ Friction Shim

E-Coated 
Chassis 
Frame

Optimize design 
Handle higher force loads without 
changing parts or component sizes 
even with dissimilar materials

Secure critical joints 
Manage shear forces and boost 
torque transfer

Manage weight 
Downsize components by using 
smaller bolts and fasteners

Manage NVH 
Secure and stabilize by dampening 
micromovements in bolted joints

M14 Bolt Assembly

12.0kN
modeled force at slippage

<
M8 Bolt Assembly with 

3M™ Friction Shim

19.8kN
modeled force at slippage

M14 볼트 조립

미끄러짐 시 모델링된 힘 미끄러짐 시 모델링된 힘

3M™ 프릭션 심을 사용한 
M8 볼트 조립

중요한 조인트 고정 
전단력 관리 및 토크 전달 증가

무게 관리 
더 작은 볼트와 패스너를 사용하여 구성 요소 크기 축소

NVH 관리 
볼트 조인트의 미세 움직임을 감쇠시켜 고정 및 안정화

설계 최적화 
다른 소재를 사용하더라도 부품이나 구성 요소 크기를 
변경하지 않고도 더 높은 하중을 처리

전 세계 3억 개 이상의 3M 프릭션 심 판매

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제
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EV 전기 연결 및 절연 문제를 해결하려는 OEM을 위한 혁신적인 개념

Watch Video
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3M 전기 절연 솔루션

전기 차단 소재 및 테이프를 
사용해 에너지 효율적인 
배터리 설계를 실현하세요.

전기 절연

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://players.brightcove.net/2635130879001/SkM7WPFul_default/index.html?videoId=1779642914114972641
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릴리스 라이너

접착제

PET 필름

클릭하여 탐색

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

콜드 플레이트 및 배터리 모듈 하우징 절연
전기 절연 안정성 및 공정 효율성을 개선

문제 해결
 

EV 배터리 팩 설계가 셀투팩 또는 셀 투 섀시 구조적 팩 설계로 

이루어지는 추세를 보임에 따라 팩 내부의 여러 인터페이스에 

안정적인 접착을 갖춘 전기 절연이 필요합니다. 3M™ 반구조용 

절연 테이프 1924B-1은 자외선 활성화 PET 절연 테이프 

솔루션으로 알루미늄 인터페이스에 반구조용 접착 강도를 

제공합니다. 콜드 플레이트 및 모듈 하우징을 포함한 배터리 팩의 

기판을 안정적으로 전기 절연하는 데 도움이 될 수 있습니다. 

고유한 이점

• 접착제의 자외선 활성화
• 상온 경화
• 경화 후 반구조용 접착 강도로 테이프를 제자리에 고정
• 혼합, 분사 또는 프라이머 불필요
• 우수 그린 강도, 클램핑 또는 고정 불필요
• 자동화된 조립 공정에 사용

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000
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3M™ Polyester Film Electrical Tape 1350 Family 

클릭하여 탐색

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

3M™ 폴리에스터 필름 전기 테이프 1350 제품군

아크릴 감압 접착제
난연성 및 비부식성 전기 절연

문제 해결
 

3M 폴리에스터 필름 전기 테이프는 한 면이 

아크릴 감압 접착제로 코팅되어 있는 폴리에스터 

필름 백킹으로 구성된 UL 인증 난연성 테이프 

시리즈입니다. UL 및 CSA 규격에 따라 

130°C(266°F)를 초과하지 않는 연속 전기 절연 

작동을 위해 설계되었으며 코일, 커패시터, 와이어 

하네스, 변압기 등을 감는 데 일반적으로 사용됩니다.

고유한 이점

• UL 구성 요소 인정: UL510A 표준, 

• Category OANZ2, File No. E17385

 – 난연성
 – UL 온도 정격 최대 130 °C (266 °F)

• 다양한 두께와 절연 성능의 롤 형태로 제공
•  비부식성 아크릴 감압 접착제
• RoHS

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000


셀투팩의 열관리 시스템 설계에 대한 새로운 정보

Watch Video

25

3M 열관리 및 경량화 솔루션

EV 배터리를 가볍게 만들고 
최적의 온도 범위 내에 
있도록 유지하세요.

열관리 및 경량화 솔루션

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://players.brightcove.net/2635130879001/SkM7WPFul_default/index.html?videoId=1779642979074288056
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사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 
발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 
제품 사용에 영향을 줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 
시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 
수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 
다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 
3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 사용하지 않을 것을 권장합니다.

응용 분야 사례3M™ Battery Enhancement Material 1807S

Watch Video

열관리를 지원하는 혁신적인 개념

3M™ Battery Enhancement Material 1807S

배터리 효율성 향상
EV 배터리를 최적의 온도 범위 내에 있도록 유지

문제 해결
 

3M™ Battery Enhancement Material 1807S

는 배터리 관리 시스템과 함께 작동하여 최적의 

배터리 작동 온도를 유지하고 환경 온도의 영향을 

최소화하도록 설계된 열관리 솔루션입니다. 3M 

Battery Enhancement Material은 배터리 전력 

소모를 줄여 배터리의 최적 온도 범위를 제어하도록 

도움을 주어 배터리 효율에 기여합니다.

클릭하여 탐색

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

고유한 이점

• 뛰어난 단열 성능
• 원래 두께의 경우 25°C에서 0.035W/mK 

미만의 복합 열 전도성 계수
• 난연성
• 높은 압축성 및 회복 특성 제공
• 탁월한 캐비티 필링 제공
• 고온 응용 분야에서 우수한 성능 대표값A 테스트 방법

색상 블랙 가시적
기본 중량 290 gsm 단위 면적당 질량
초기 두께B 6mm SAE J1355

열 특성:
R-값C | K-값D

공칭 두께에서 > 0.17 m2K/W | 
< 0.035 W/mK ASTM C518

표면 전기 저항E 25 °C, 50% RH에서 1.1X109 
ohm

ASTM D257,
GB/T 1410

A여기에 있는 모든 속성 값은 일반적인 값입니다. 표준 값이 아니며 3M 연구소의 테스트 데이터입니다.
BN공칭 두께는 SAE J135에 따라 샘플에 0.002psi를 적용한 12in² 플레이트를 사용하여 측정됩니다.
CR-값은 ASTM C518에 따라 해당 두께에서 측정된 절연 소재의 열 저항입니다.
Dk-값은 ASTM C518에 따른 절연 소재의 열전도율입니다
E표면 전기 저항은 온도와 습도 조건에 따라 변할 수 있습니다. 

문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제

https://players.brightcove.net/2635130879001/SkM7WPFul_default/index.html?videoId=1779642934246731179
https://www.3m.co.kr/3M/ko_KR/oem-tier-kr/support/?utm_term=tebg-aasd-autoeepow-ko_kr-lead-Auto_epower-own-3mcom-epowerpdf-askexp-contactevpowpdfkr-feb25-00000
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3M™ 글라스버블
클릭하여 탐색

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S팩 투 섀시

3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

경량화 및 단열을 위한 얇은 벽의 중공형 단세포 유리 마이크로스피어
열 전도성을 33% 감소시키고 수지에서 40% 이상의 중량 절감

문제 해결
 

이러한 고강도, 저밀도 중공형 유리 마이크로스피어는 

배터리를 포함한 차량 전반의 많은 응용 분야에서 중량 

감소를 가능하게 합니다. 사출 성형 플라스틱, 복합 

소재, 포팅 시스템, 실란트 등의 구성 요소에 사용할 수 

있습니다. 3M 글라스버블은 치수 안정성과 전기/열 

절연을 개선하는 데에도 도움이 될 수 있습니다. 몰딩 

생산성에 이점을 제공하고 Class A 표면 마감을 

가능하게 하는 데 도움이 될 수 있습니다.

실리콘 포팅 젤배터리 응용 분야

3M 글라스버블을 추가하면 낮은 점도로 열 전도성을 33% 

감소시켜 셀 사이의 좁은 갭(<1mm)으로 흐르게 할 수 있습니다.

3M 글라스버블은 배터리 팩 전반의 응용 분야에서 다양한 

수지 시스템에 통합될 수 있습니다.
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문의하기

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제
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3M 압력 관리 솔루션

압력 분포로 인한 성능 
저하를 방지하세요.

압력 관리

e모터압력 관리열관리 및 경량화 솔루션전기 절연조립 | 분해열폭주 차단 소재배터리 솔루션전기 자동차 설계의 도전 과제
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베이스 필름(0.075mm)

PU 폼(1.0~3.0mm)

클릭하여 탐색

3M™ Cell Expansion Foam SJCEF

오래 지속되는 쿠션 성능
모듈 조립 및 작동 시 발생하는 압력 관리

문제 해결
 

셀 사이의 쿠션 기능을 하도록 고안된 미세 다공성 

폴리우레탄 쿠션 폼은 압축 테스트를 거쳤으며, 

배터리 셀이 충전 주기 중 부풀어 오르고 수축할 

때 일관되고 적당한 압력을 전달할 수 있습니다. 셀 

수준에서 제어되는 압축은 높고 고르지 않은 압력 

분포와 관련된 부정적인 성능 영향을 줄이는 데 

도움이 됩니다.

고유한 이점

• 난연성(UL94 HBF 등급)(UL File E477414)

• 일관된 배터리 압력을 위한 맞춤화 가능한 
압축 플래토

• 장기 내구성을 위한 최소 압축 설정
• 다양한 두께로 다양한 배터리 설계에 맞는 

소재 사용 가능
• 개선된 배터리 패키징을 위한 두께 공차
• 저밀도 소재는 OEM이 경량화 목표를 

달성하도록 지원할 수 있음
• 자체 접착 특성으로 공정 단계가 줄어들어 

조립 효율성이 향상됨

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.

단열 매트
3M™ Battery Enhancement 
Material 1807S

3M™ 글라스버블

팩 투 섀시
3M™ 구조용 접착제 SA9844
3M™ 구조용 접착제 SA9860
3M™ 프릭션 심

셀 투 스트럭처 / 배터리 박스
3M™ 스카치-웰드™ 다중소재 복합 우레탄 접착제 
DP6310NS/DP6330NS
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP100 플러스
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 접착제 DP490

콜드 플레이트 절연 / 모듈 하우징 절연
3M™ 반구조용 절연 테이프 1924B-1

리드 접착
3M™ EV 인클로저용 실란트 SZ1000
3M™ VHB 압출형 테이프 GP

셀 간 차단 소재
3M™ Thermal Runaway Barrier 600 / 700 시리즈 

마이카(Mica) 접착
3M™ 스카치-웰드™ 에폭시 
접착제 DP100 플러스

문의하기
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3M™ e모터 솔루션

다양한 구성 요소에 대해 
e모터의 제조를 
간소화하세요.

e모터
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문제 해결
 

이러한 솔루션은 제한된 공간에서 효율적으로 배치할 수 있는 뛰어난 흡수/차단 소재입니다. 가볍고 성형성이 뛰어납니다. 

시제품 제작에 소요되는 높은 몰딩 비용과 긴 리드 타임을 절약할 수 있습니다.

고유한 이점

• 두께를 제어하여 제한된 공간에서 설계 유연성 발휘 및 효율적인 배치가 가능
• 잠재적으로 소재 및/또는 설치 단계를 최소화 가능
• 합리적인 가격으로 빠른 시제품 제작

3M™ Flexile Acoustic Material FAB-M 시리즈

3M™ 신슐레이트™ Acoustic Insulation MTM 시리즈

•  FAB-M 시리즈는 낮은 주파수에서 중간 주파수
(<1600Hz)까지 높은 투과 손실 특성과 높은 
흡수성을 제공하며 무게도 가볍습니다.

•  높은 소산으로 인해 누출 및 빈 공간에 덜 
민감합니다.

•  대상 응용 분야에는 모터 커버, 절연체 아래의 후면 
바닥 패널이 포함됩니다.

•  MTM 시리즈는 중간 주파수에서 높은 주파수
(800~5000Hz)까지 높은 흡수성을 제공하며 
무게도 가볍습니다.

•  대상 응용 분야에는 엔진 언더 커버, 후드, 대시 
아웃터, 절연체 아래의 후면 바닥 패널, 펜더 및 
모터 커버가 포함됩니다.

모터 어쿠스틱 커버
3M™ Flexile Acoustic Material FAB-M Series 
3M™ Thinsulate™ Acoustic Insulation MTM Series

슬롯 라이너
3M™ Expandable Slot Liner FC-190
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클릭하여 탐색

모터 어쿠스틱 커버
얇고 가벼운 고성능 어쿠스틱 소재

문의하기
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모터 어쿠스틱 커버
3M™ Flexile Acoustic Material FAB-M Series 
3M™ Thinsulate™ Acoustic Insulation MTM Series

슬롯 라이너
3M™ Expandable Slot Liner FC-190

기존 공정

슬롯에 삽입된 기존 슬롯 라이너

절연 슬롯에 삽입된 도체

바니시 수지 도포

바니시 경화를 위한 가열

제안된 공정

슬롯에 삽입된 확장형 슬롯 라이너

절연 슬롯에 삽입된 도체

N/A

확장 및 경화를 위한 가열
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클릭하여 탐색

문의하기

3M™ 확장형 슬롯 라이너 FC-190

슬롯 라이너 단열 기술을 사용한 바니시 수지 제거
슬롯에 바니시를 도포할 필요가 없음

문제 해결
 

e모터 코일 제작 중 필요한 바니시 수지 도포는 

잠재적으로 시간이 많이 걸리는 공정 단계입니다. 

3M™ 확장형 슬롯 라이너 FC-190은 기존 슬롯 
라이너의 기능을 제공하면서도 확장형 접착제를 
통합하여 폼 와인딩 코일 어셈블리를 제자리에 
고정하도록 도움을 줍니다.

고유한 이점

• 슬롯에 바니시 수지를 도포할 필요 없음
• 매끄러운 표면으로 자동 슬롯 라이너 삽입 

공정에서 사용 가능
• 슬롯에 있는 폼 와인딩 도체를 전기적으로 

절연하고 기계적으로 보호하며 안전하게 고정
• 자동 변속기 오일(ATF)과 호환

사용 목적: 이 제품은 자동차, 오프 하이웨이 차량, 산업 및 선박 배터리 응용 분야에서 열폭주 전파 중에 발생하는 열 확산을 해결하기 위해 고전압 리튬 이온 배터리 팩 내에서 사용하도록 설계되었습니다. 제품 사용에 영향을 
줄 수 있는 요소가 많기 때문에 고객은 3M 제품이 고객의 특정 응용 분야 및 시스템에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 고객이 적절한 위험 평가를 수행하고 고객의 응용 분야 및 시스템에서 3M 
제품을 평가하는 것이 포함됩니다. 사용의 제한: 3M에서 다른 응용 분야에 대해 평가하지 않았으며 안전하지 않거나 의도치 않은 상태가 발생할 수 있으므로 3M은 해당 3M 제품을 명시된 사용 목적 이외의 다른 응용 분야에 
사용하지 않을 것을 권장합니다.
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기술 정보: 이 문서에 포함되거나 3M에서 제공하는 기술 정보, 지침 및 기타 진술은 3M이 신뢰할 수 있다고 믿는 기록, 테스트 또는 경험에 기반하지만 이러한 정보의 정확성, 완전성 및 대표성은 
보장되지 않습니다. 이러한 정보는 해당 정보에 대해 본인의 정보에 입각한 판단을 평가하고 적용할 수 있는 지식과 기술을 갖춘 사람을 대상으로 합니다. 3M 또는 제3자 지적 재산권에 따른 어떠한 
라이선스도 이 정보와 함께 부여되거나 암시되지 않습니다. 제품 선택 및 사용: 3M의 통제 범위를 벗어나고 사용자의 지식과 통제 범위 내에만 있는 많은 요소가 특정 응용 분야에서 3M 제품의 사용 
및 성능에 영향을 줄 수 있습니다. 결과적으로 고객에게 전적으로 제품을 평가하고 고객의 응용 분야에 적합하고 적절한지 여부를 판단할 책임이 있으며, 여기에는 작업장 위험 평가를 수행하고 모든 
해당 규정 및 표준(예: OSHA, ANSI 등)을 검토하는 것이 포함됩니다. 3M 제품과 적절한 안전 제품을 적절하게 평가, 선택 및 사용하거나 모든 해당 안전 규정을 충족하지 못하면 부상, 질병, 사망 및/
또는 재산 피해가 발생할 수 있습니다. 보증, 제한적 구제책 및 면책조항: 해당 3M 제품 포장 또는 제품 설명서에 다른 보증이 구체적으로 명시되어 있지 않은 경우(이 경우 해당 보증이 적용됨), 3M은 
3M이 제품을 배송할 당시 각 3M 제품이 해당 3M 제품 사양을 충족함을 보증합니다. 3M은 상품성, 특정 목적에의 적합성 또는 거래 과정, 관습 또는 무역 관행에서 발생하는 묵시적 보증이나 조건을 
포함하되 이에 국한되지 않는 다른 명시적 또는 묵시적 보증이나 조건을 제공하지 않습니다. 3M 제품이 이 보증을 준수하지 않는 경우 유일하고 배타적인 구제책은 3M의 선택에 따라 3M 제품을 
교체하거나 구매 가격을 환불하는 것입니다. 책임 제한: 위에 명시된 제한된 구제책을 제외하고, 그리고 법률에 의해 금지된 범위를 제외하고, 3M은 보증, 계약, 과실 또는 엄격책임을 포함하되 이에 
국한되지 않고 주장된 법적 또는 형평적 이론에 관계없이 3M 제품으로 인해 발생하거나 3M 제품과 관련된 직접적, 간접적, 특수적, 우발적 또는 결과적 손실이나 피해(수익상실 또는 사업 기회를 
포함하되 이에 국한되지 않음)에 대해 책임을 지지 않습니다.

3m.co.kr/ePowertrain

3M, 스카치-웰드 및 신슐레이트는 3M 회사 및 계열사의 상표입니다.

 다른 모든 상표는 해당 소유자의 재산입니다.
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