
車載用3M™ グラスバブルズ

軽量化を再考する。

  

お客様のビジネスを
グローバルでサポート
3Mと連携することで、新しくユニークな材料ソリューション、知識豊富な技術およ
びアプリケーション・サポート、信頼できるグローバル・サプライチェーンをご利用
いただけます。3M ™ グラスバブルズ は、米国・欧州・日本・中南米・東南アジア
にそれぞれ設けられた技術拠点、そして全世界の販売、技術、顧客サービス部門
がサポートいたします。

配合設計支援、混合ハンドリングの最適化、特定のアプリケーションに関してご
質問ください。3M の幅広い技術基盤と製品開発、性能、安全性、環境問題への
継続的な配慮は、ユーザーに様々な恩恵をもたらします。

技術資料のダウンロード、アプリケーション・プロファイルの
閲覧、動画視聴など、ぜひオンラインでご利用ください。

私たちは技術サービスを科学してい
ます。

3M は、自動車用途での 3M ™ グラスバ
ブルズ の活用を成功させるべく、お客
様をサポートしたいと考えています。弊
社アプリケーション・エンジニアは、自
動車のバリューチェーンの各ステップに
おいて、お客様のプロセスを最適化する
ためのコンサルティングを行っています。

私たちが提供するのは：

●   アプリケーションにおけるコンサルティ
ングと製品グレードの選択 

●  配合設計支援 

●   加工とハンドリング最適化

保証、限定的救済、および免責事項：3M の制御を越えた様々な要因、およびユーザーの知識と制御の範囲内にある独自の要因が、特定の用途における3M 製品の使用と性能に影響を及ぼす可能性があります。3M 製品を評価し、特定
目的への適合性と、想定している適用方法への対応の有無の判断については、専らユーザーが責任を負うものとさせていただきます。ユーザーは、第三者における知的財産権の評価、ならびにユーザーによる3M 製品の使用にともなう
第三者の知的財産権侵害の防止については、専らユーザーが責任を負うものとさせていただきます。該当する3M 製品のパッケージまたは製品資料に別途の保証が明確に記載されている場合を除き、3M は、3M 製品の出荷時に適用され
る当該 3M 製品の仕様を満たしていることのみを保証させていただきます。明示または黙示を問わず、3M は商品性または特定目的への適合性に関する黙示の保証または条件、もしくは非侵害に関する黙示の保証または取引の過程、慣習
または取引の使用から生じる黙示の保証または条件など（ただしこれらに限らない）、その他の保証または条件を一切行わないものとします。3M 製品が本保証に適合しない場合、唯一かつ排他的な救済は、3M の選択により、3M 製品の
交換または購入金額の払い戻しとなります。

責任の制限：法律で禁止されている場合を除き、3M は保証、契約、過失、厳格責任など、主張する法理論に  かかわらず、直接、間接、特別、付随的、結果的にかかわらず、3M 製品から生じるいかなる損失または損害に対しても、責
任を負いかねます。

技術情報：本書に含まれる、または 3Mの担当者が提供する技術情報、推奨事項、およびその他の記述は、3M が信頼できると考える試験または経験に基づきますが、かかる情報の正確性または完全性を保証するものではありません。かかる
情報は、それに基づいた独自の判断を評価し適用するのに十分な知識および技術力を有する人を対象とするものです。本情報は 3M、もしくは第三者の知的財産権に基づくいかなるライセンスをも付与、または暗示するものではありません。
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3M ™ グラスバブルズ は薄い殻のガラス
微小中空球からなる、微分散性を有し・
高流動性を特徴とする粉体です。ソーダ
石灰ホウケイ酸ガラスを組成とする3M ™
グラスバブルズ は化学的に安定で、かつ
不燃性・耐水性を有します。

運輸分野では、軽量化は重要な設計要件となります。
そのため、自動車製造に使用される部品の供給元で、
軽量化と性能向上を追求する観点から、3M ™ グラス
バブルズ に対する注目が高まっています。

高強度・低密度の微小中空ガラス球が射出成形はじ
めとする自動車用の様々な部材の軽量化を実現しま
す。 3M ™ グラスバブルズ は寸法安定性、低周波の
吸音特性・電気絶縁性、断熱特性を向上させ、な
おかつクラスA の表面性を創り出します。製造工程で
も、3M ™ グラスバブルズ は効果を発揮します。高価
なエンジニアリングプラスチックの代わりに使用した
場合、コスト削減にもつながります。不定形の鉱物
系フィラーとは異なり、車両へのボディーシーラーや
アンダーボディーコートの塗装に用いる、装置・配
管の摩耗を抑えます。

3M ™ グラスバブルズ 添加複合材の使用により、車両 1 台あたり数キログラムの軽量化を実現、
自動車メーカー様の燃費・排出ガス削減目標達成を支援します。

微小中空球のサイエンス

不定形フィラー

球状フィラー
3M ™ グラスバブルズ

自動車用3M™ グラスバブルズ

物性 3M™ グラスバブルズ

形状 薄壁の中空球体形状

主成分 ソーダ石灰ホウケイ酸ガラス

色調、外観 白色、粉末状

耐圧強度* 1.7–193 MPa

真密度** 0.125–0.60 g/㎤

粒子径（メディアン径） 18–65 μm

軟化温度 600ºC 

熱伝導率 
（20ºC） 0.05–0.20 W/(m*K)

誘電率 
（100 MHz） 1.2–1.9

*3M社内 試験方法  
**ガス・ピクノメーター

想定される用途

4    熱可塑性樹脂射出成形品

5    シート／バルク  
成形用コンポジット

（SMC／BMC）

6    ボディーシーラー　　　
アンダーボディーコート

7    5Gおよび電子コネクタの
新たな応用例

軽量化の可能性

SMCあるいはBMC

熱可塑性プラスチック

ボディーシーラーおよびアンダーボディコート

軽量化、高性能化

軽量化と
サステナビリティ

寸法安定性の向上

断熱性の向上

サイクルタイム短縮

樹脂コスト削減

クラスAの表面性
の確保

誘電性改善

低周波ノイズ低減

3M™ グラスバブルズ はあらゆる形状の中で最も表面積・
体積比率が小さいため、充填材を多く充填できます。

自動車用3M™ グラスバブルズ

これまで以上に多くの部材で軽量化を達成

●  高い強度密度比

●  流動性があり、粘度上昇しにくい

●   フィラー充填量が多く、樹脂使用量が減
少し、原材料費の削減につながります。

3M ™ グラスバブルズ は、数多くの高性能グレードを有しております。多くの自動車用途で金属や比重の大きな塩ビのアンダーボディ
コート剤に代わり、部品軽量化、あるいはコーティングの質量低減を可能にしてきました。3M ™ グラスバブルズ は SMC ／ BMC、
熱可塑性樹脂、封止剤、構造用発泡剤のほか、長繊維ファイバー樹脂部品、RIM 成形部品、RRIM 成形部品、車体充填剤への軽
量化における使用実績があります。

耐圧強度と真密度の関係
〇のサイズはメディアン粒子径（d50）を表します。

MPa psi

耐
圧

強
度

真密度（g/cm3）

* 残存率 90％で測定。
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iM16K

液状熱硬化性樹脂、
ペースト

射出成形

押出成形・圧縮成形

上記値は、汎用製品における各種特性に基
づいたものです。

3M™ グラスバブルズ が自動車メ
ーカーのエンジニアならびにコ
ンパウンダーにもたらすメリット
の数 ：々

40%

45%

15% 
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3M は高せん断のかかるコンパウンディング工程、射出成形工程に耐えうる高耐
圧強度・低比重のガラス微小中空球を提供する、数少ないメーカーとして知ら
れています。例えば、3M ™ グラスバブルズ iM16K の場合、真密度は 0.46 g/ ㎤、
粒子径 20 μ m（直径 D50）の中空ガラス球で、110MPa（16,000 psi）の耐圧強
度を実現しています。

これはほんの手始めに過ぎません。PP、PA、PC ／ ABSその他、
熱可塑性プラスチックに使用される既存フィラーとの比較で、
3M ™ グラスバブルズ は低比重でありながら、寸法精度の高
い部品の材料設計で求められる線熱膨張収縮率が低いと
いう特徴を有します。この特徴は複合材の寸法安定
性を向上させ、収縮を低減し、反りを抑制します。
3M ™ グラスバブルズ を使用した熱可塑性プラ
スチック部品は、部品の軽量化に加え、
強度・加工要件・外観を備え、更に
低誘電特性を有し幅広い特性要
件を満たしつつ、自動車の軽
量化に貢献できると確信し
ております。

PC ABS
ABS

PC

LCP

PPA

PA 4,6

PBT
PA 6/6,6

LGF PP

PP-変性

PP GF

POM PE-UHMW

TPO
HDPE

PP

特
性

LDPE

熱可塑性樹脂射出成形部品

3M ™ グラスバブルズ で
実現が見込まれるメリット：

●  最大 15％程度の軽量化

●   射 出 成 形 時の部 品 冷 却 時 間の15 ～
25％の短縮と伴う生産性向上

●  収縮や反りの低減

●  光沢と外観の向上

●  低周波遮音性の向上

●  断熱性の向上

●  誘電特性の低減

熱硬化性樹脂成形部品
(SMC ／ BMC）
市販の乗用車には、約 300kg 相当の複合樹脂部品が使用されていま
す。EV 車や高燃費車が普及しつつある現在、これはかなりの質量にな
ります。解決策として3M ™ グラスバブルズ の導入があります。 3M ™ 
グラスバブルズ を使用した超軽量 SMCおよびBMC 材は、低比重にも
かかわらず圧縮成形や射出成形の圧力に耐えることが可能です。

超軽量 SMC ／ BMC 部品では、一般的な複合材料と比較して寸法
安定性を損なうことなく、最大 45％もの軽量化を実現します。こうし
た部品はコストの面でアルミニウムやスチール部品をも陵駕する場合
すらあります。そして何より、3M ™ グラスバブルズ であれば、塗装
可能なクラスA の表面仕上げを実現できます。こうした SMC や BMC
部品は、ボンネットやトランクリッド、ボディパネル、バッテリー・カバー
などに適しております。

SMC／BMC 用3M™ グラスバブルズ射出成型熱可塑性プラスチック用3M™ グラスバブルズ

トランク荷物室 ドアシルおよび
ステップアシスト

フロアコンソール

クォーターパネル・トリム

フロントエンド・モジュール

ヘッドランプ用
ハウジング

ボンネット内プラスチック部材

ダッシュボード、インパネ

サンルーフ、シェード類シート背面インテリア・トリム

リフトゲート・トリム

ドアパネル、
トリム、ハンドル

ノイズ対策部品

ヘッドライト・アセンブリ

グローブボックスと
インテリア・コンパートメント

サンルーフのフレーム

サイドボディ成形 構造材 SMC ドアパネル
EV 用バッテリー・ハウジング

フロントエンド・モジュール

プラスチック種類による使い分け

スーパーエンジニアリングプラスチック

エンジニアリングプラスチック

汎用プラスチック

結晶性非結晶性

最適用途 
推奨用途
非推奨

3M ™ グラスバブルズ の最新製品グレードが加わったことで、成
形部品、コンパウンド、自動車部品の各メーカーは、具体的要
件に応じて、複合材料の密度を1.0 g /cm3 以下にまで調整する、
幅広い選択肢を得られるようになっています。これは、最大 45％
もの軽量化に相当します!

標準密度 
2.5 kg

3M™ グラスバブルズ
による軽量化 

1.8 kg

トランクリッド

エンジンフード

エクステリア
インテリア

収納ボックス

吸気口パネル／カウルスクリーン

センターコンソール

リレーボックス

フロントクォーターパネル

トランクフロアー

サンルーフのカーテン

フロントトランクフロアー

3M ™ グラスバブルズ で
実現が見込まれるメリット：

●  最大 45％程度の軽量化

●   塗装可能 な A クラス表面仕上 げ
の実現

ヒント：高密度充填材
との 置 き換 えで3M ™ 
グラスバブルズ はより
多大な軽量化につなが
ります。樹 脂の置 換で
密度を下げる場合、適
用対象のポリマーが高
性 能・ 高コストである
ほど、より良好な効果
が得られます。

軽量化を次のレベルへ

�

EV 車に搭載されるバッテリーパックは自動車においては高質量を占
めます。パックの軽量化のため、SMC をはじめとする複合材料が鉄
やアルミに代わり、筐体やカバー材料として採用されつつあります。
これは、3M ™ グラスバブルズ を用いた新たな軽量化の可能性をひら
くものです。

新たなアプリケーションの登場：  
SMC バッテリー・エンクロージャー
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アンダーボディ防錆コート

耐チッピング性

塗装可能なクラスA の化粧シール／ヘムシール

塗装に対応しない内装シームの封止

ルーフ溝

現行および将来的なプラスチゾル生産を念頭に開発された 3M ™ グラスバ
ブルズ は、ボディーシーラーやアンダーボディーコートに用いられるプラ
スチゾルを最大で40％低比重化し、精密塗装ロボットを用いた塗装にお
いても、適用が可能です。これは車両全体の軽量化に貢献し、自動車メー
カーや設計者がますます厳しくなる業界や政府の CO2 排出規制基準を満
たし、EV あるいはハイブリッド車のバッテリー走行距離と寿命の向上に
貢献します。そして何より、3M ™ グラスバブルズ は塗装可能なクラスA
の表面仕上げにより、耐久性のある低比重の塗装を実現します。

3M ™ グラスバブルズ で
実現が見込まれるメリット：

●   プラスチゾル比重を最大 40％削減

●   必要な粘度を維持しつつ容積増量

●   球状フィラーによる低粘度性・分散
性の実現

●  要求厚みの調整が容易な表面形成

●   垂直面塗装におけるタルミ低減

●   高 耐 圧 強 度・ 圧 力 安 定 性 により、
ユニバーサルシーラーに使用しても
低比重化を実現

●   不定形フィラーと比較して、装置配
管の摩耗量を低減

先端用途向け3M™ グラスバブルズプラスチゾル用3M™ グラスバブルズ

ボディーシーラーおよび
アンダーボディーコート

5G 電子部品用材料

バッテリー・ポッティング樹脂

3M ™ グラスバブルズ で
実現が見込まれるメリット：

●   誘電特性の低減

●  センサー感度の向上

●   シグナル強度の向上

●   低比重化による部品の軽量化 

●  断熱性能の向上

3M ™ グラスバブルズ で
実現が見込まれるメリット：

●   EV バッテリー用途での断熱特性

●   EV 用円筒形電池セル周りのポッ   
ティング樹脂材料の添加剤として
使用時、わずな隙間にも高濃度
で充填できます。

●   軽量化

車輌のコネクティッド化の進展につれ、送受信されるデータ量も増加し続けています。
低損失プラスチックや複合素材の最適化を要求します。5G 電子部品における高速伝送
を実現するために、3M ™ グラスバブルズ は、さまざまな樹脂システムにおける低誘電
特性のニーズをみたします。

3M ™ グラスバブルズ は、EV バッテリーにおける断熱ソリューションを実現するとともに、
樹脂コストを削減し、同時に部品の質量を15％から最大 40％も削減できます。低粘度
であるため、バッテリー・ポッティング樹脂材料に添加した場合、安定的に高濃度充填
が可能です。
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