Science.
Applied to Life."

Drumuri mai
sigure pentru
un viitor mai sigu

3M™ Marcaje rutiere



Cuprins

Vezi - Percepe - Recunoaste

3M™ Stamark™ A380
Banda de marcaj rutier

> Calitate ridicata

> Siguranta si eficienta a costurilor in timp
> Reducere a poluarii fonice pe drumuri
Metoda de aplicare

Exemple practice- traininguri

Solutii de distantare sociala

Suplimentar solutii pentru
siguranta transporturilor




Cum influenteaza marcajele
rutiere siguranta rutiera

f



Influenta marcajelor rutiere asupra sigurantei in trafic

Vizibilitate in toate conditiile de vreme. [ _~) 7
Marcajele rutiere sunt considerate semne de trafic - O : ;

conform legislatiei din majoritatea tarilor.

Trebuie sa fie vizibile, recognoscibile si lipsite
de ambiguitate in orice moment din zi si in toate
conditiile de vreme.

Marcajele rutiere eficiente ofera soferilor ghidaj

clar si o buna descriere a strazii pentru a asigura o
buna vizibilitate a fiecarei benzi, ajutand la cresterea
sigurantei in trafic.

Uscat, pe timp de noapte

Noaptea, pe ploaie, riscul accidentelor
fatale creste semnificativ!

Marcajele rutiere 3M™ Stamark™ reprezinta o solutie de inalta
calitate cu excelente proprietati reflexive pe vreme umeda — Umed, pe timp de noapte
pentru o siguranta crescuta zi si noapte!




Vezi - Percepe - Recunoaste

Statistici despre perceptia umana a luminozitatii.

90%

5%

217

din informatiile despre trafic
sunt percepute deochiul uman

este performanta vizuala a ochiului
uman noaptea comparativ cu
nivelul din timpul zilei

din populatie are deja varsta peste
60 ani. Un sofer din “generatia 60
plus“ are nevoie de 8 ori mai multa
cantitate de lumina decat un tanar
de 20 de ani

*Source: UN report World Population Ageing, 2017

Relatie intre varsta si luminozitatea necesara

20074

20 ani

33 ani

46 ani




Nevoile clientilor si
tendintele globale
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Nevoile clientilor si puncte slabe

Imbunatitirea

sigurantei rutiere Aderarenta la beton

1,35 milioane de oameni mor
in fiecare an'

Termoplasticul se poate
desprinde prematur de
beton2.

Safe System

Physical forces on road

users remain within - PU n Cte n eg re

human tolerances

Marcajele mai putin
durabile trebuie sa fie
refacute frecvent.

Catre zero decese

Cautarea activa de solutii
pentru a reduce riscul
de accidente

Capacitate scazuta
de inspectie

Vizibilitate pe timp
de noapte

Bilele de sticla standard Tsi
pot pierde rapid capacitatea
de reflexie uscata.

Calitatea aplicarii marcajelor
rutiere lichide depinde de
abilitatile aplicatorului.

Sferele de sticla standard nu
reusesc sa returneze lumina
utild catre sofer in conditii
de ploaie/umezeala.

Este posibil ca autoritatile
sa nu dispuna de mijloace
tehnice pentru a se asigura
ca marcajele rutiere
respecta specificatiile.

https:/www.asirt.org/safe-travel/road-safety-facts/

Sursa: vezi pag 38


https://www.asirt.org/safe-travel/road-safety-facts/
https://www.asirt.org/safe-travel/road-safety-facts/

Tendintele pietei globale

Stamark devine din ce in ce mai
relevant pentru clientii de astazi

Soferi in varsta

La nivel mondial, populatia
cu varsta de 65 de ani si
peste creste mai rapid
decat toate celelalte grupe
de varsta'.

Soferii mai in varsta au
nevoie de o reflectivitate mai

mare decat soferii mai tineri?.

Congestie crescuta

239 de orase din intreaga
lume au raportat cresteri ale
congestiei in anul curent?.

ITM-urile se orienteaza catre
marcaje mai durabile pentru
a evita reimprospatarea
frecventa a benzilor

de circulatie

Constientizarea sustenabilitatii

Directiva pentru
reducerea impactului
asupra mediului din
partea guvernului central

Reconsiderarea utilizarii
materialelor pe baza
de solventi*

Sursa: vezi pag 38



Sustenabilitate

Solutia sustenabilad — in orice moment.

Marcajele rutiere 3M ofera sustenabilitate crescuta prin:
Durabilitate ridicata

Scaderea congestiei traficului, datorita aplicarii rapide si a vietii
lungi de utilizare

Nu necesita interferente in traficul rutier la re-marcaj

Pot fi aplicate in timpul astfaltarii, minimizand asfel intreruperile
si crescand siguranta echipei de instalare

Aplicare rapida (prin rulaj) - nu necesita timp de uscare

Vizibilitate crescuta in toate conditiile de vreme, ce ajuta la
reducerea accidentelor

Emisii zgomotoase scazute

Marcajele 3M nu doar intalnesc dar si depasesc intotdeauna toate cerintele regulametare si
legislative (EN 1436). Sunt optimizate pentru folosire pe toate suprafetele uzuale ale strazilor.
Chiar si in conditii de trafic rutier crescut, marcajele rutiere 3M trebuie inlocuite mult mai rar
decéat marcajele rutiere lichide, folosite in mod standard.




3M" Stamark™ A380
Banda de marcaj rutier
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3M™ Stamark™ A380 Banda de marcaj rutier

Marcaje rutiere - marcaje Tip Il

Prefabricata cu autoadeziv banda marcaj rutier

Garantat calitate de la fabrica

Particule de aderenta rezistente la abraziune si

microbile de sticla

Ofera valori de retroreflectie deosebit de ridicate
In mod semnificativ prelungeste durata de viat3 utila

Profil al benzii 3SM

Vizibilitate ridicata pe timp de noapte in conditii de drum umed




Caracteristici si beneficii tehnice Stamark

Tehnologii avansate in fiecare aspect
al constructiei Stamark, in interior si
in exterior

Tough polyurethane topcoat 3M’s tough, durable microcrystalline ceramic optics

L ¢ L

Exceptionally durable
bead-filled polymer base

L Advanced pressure-sensitive adhesive —I

Sursa: Date interne de laborator 3M efectuate de Tom Woods si Terry Bescup:
Analizé competitivé - 380IESES vs. termoplastice - NOTA: Documentul se afld in
pachetul de lansare eNPI

Avantajele tehnice ale constructiei

Stamark fata de termoplasti

Strat de finisare din poliuretan
durabilitate mai bun pe suprafata de uzura si o
mai mare aderenta a microbilelor ceramice.

Model profilat
retroreflectivitate initiala si pastratd mai mare pe
uscat si pe umed.

Adeziv avansat sensibil la presiune
aderenta fiabilad la suprafete de asfalt si beton,
aplicatii pe vreme rece.

Optica ceramica cu indice ridicat
reflectivitate ridicata si durabil

Plasa intarita in 380IES si 380AW
durabilitate

Particule antialunecare in 380ESD
rezistenta la alunecare




Caracteristici si beneficii tehnice Stamark

Perlele ceramice microcristaline 3M utilizate de 3M sunt mai rezistente,
mai durabile decat cele din sticla

Rezultatele testului de durabilitate a microbilelor la sablare

Proprietati mecanice ale microbilelor

Tip de microbile Duritate Puterea de strivire

1.5 Indice de sticla 650 KHN 70-80,000 PSI

1.75 Indice de sticla 650 KHN 70-90,000 PsSI

1.9 Indice de sticla 450 KHN 30-45,000 PsSI

Nisip 800 KHN

Ceramica microcristalina 1,000 KHN >150,000 PSI i - « £ BN ¢ 8 ¢ e
Nisipul va erode margelele de sticla mai moi, determinandu-le sa o 15 Indice. . o 19 Indice. . 3NJ Microcristal.iné

Margele de sticla Margele de sticla Margele ceramice

devina difuze, rezultand un sistem optic mai putin eficient.

Beneficiile margelelor ceramice microcristaline 3M

Piscaturi sau crapaturi minime
Pastreaza forma si structura in timpi

Mai dura, mai durabild decat margelele de sticla

Sursa: Date interne de laborator 3M efectuate de Tom Woods si Terry Bescup:
Analizé competitivé - 380IESES vs. termoplastice - NOTA: Documentul se afld in
pachetul de lansare eNPI



3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier ABS80OESD

Particule ceramice antiderapante

Strat de acoperire din poliuretan

Particule ceramice antiderapante

Baza de polimer extrem de durabila
umpluta cu microbile

Adeziv sensibil la presiune

Amorsa, daca este necesar

Suprafata drumului




Portofoliul actual de produse Stamark

Portofoliu complet pentru a satisface nevoile clientilor pentru

numeroase aplicatii

Culori Disponibil
Latimi disponibile (Inch)

Material liniarizat pentru simboluri
Min. initial uscat retro (alb/galben)"
Min. initial umed retro (alb/galben)"

Rezistenta minima initiala la derapare
(BPN)

*Valoare initiale tipice, dar neconfirmate, adesea mai mari

Seria 380l ES

Alb Galben
12, 24, 50

Da
500

45

Series 380AW

Alb Galben

12, 15, 20,
25, 30, 50

Da
500
Y

45

3 tipuri de materiale de baza

Series 380ESD

Alb

10, 12, 15, 20,
25, 30, 50

Da
500
N

55
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3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier AS80ESD + IES

Calitate ridicata datorita certificarii productiei in GEFQ[EP &
fabrica si depasire a cerintelor de performanta CELRI .'
(BASt + ASQUER)

» Certificat 2010, BASt test nr. 2010 1DF 01.07
» Certificat BASt 2013
» Certificat ASQUER




3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier A380ESD

Siguranta si cost efficient de-a lungul anilor

Masuratorile medii pentru retroreflectie ale A380 ESD in Germania

in med
600 Un plus in materie de
siguranta si durabilitate, cu
500 respectarea pe termen lung
a standardelor de siguranta
400 pentru cerintele ridicate
ale drumurilor.
300
200 - .
Vizibilitate pe timp de noapte
v = = « Drumuride noapte/umede
100
.-:::::::::::::::::===a-------... — Cerinte minime pentru noapte
0 conform ZTVM 13
Yureche 1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 - - - - Cerin‘ge'minimefor noapte /
drumuri umede conform conform
ZTVM 13

Sursa: Mésuratori de calitate 3M Germania, esantion de pe autostrazi selectate pe intreg teritoriul Germaniei



3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier ABS80OESD

Siguranta si eficienta a costurilor de-a lungul anilor

Compararea costurilor pe an-alte materiale de marcaj rutier versus benzi de marcaj rutier 3M

in mii de euro

Banda de marcare de inalta

300 p performanta 3M™ Stamark™
pavement seria A380 ESD

20 ofera durabilitate dovedita,

200 optimizeaza intervale de

inlocuire si economiseste
150 costurile de intretinere pe

intreaga durata de viata utila

0 a asfaltului.
50 /
0 3M
Yureche 5 10 15 20 25 Concurentul (materiale de

marcare alternative)

Sursa: empirica de analiza a costului total pe o perioada de 25 ani



3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier A380

De ce 3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier A380?

@ Mai putine Lucrari @ Mai putin risc pentru
de intretinere echipele de intretinere

| F|
/ I \ Mai putina congestie @ Cicluri de mentenanta optimizate
|
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3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier ABS80OESD
—

Reducerea activa a poluarii
fonice pe drumuri

>

3M™ banda de marcaj rutier ca masura Tf':';_\_: X
activa de protectie impotriva zgomotului i T Kreuz Bochum/ Witten
poate completa in mod sensibil =
masurile pasive.

Combinatie ideala : Reducerea S5 S
zgomotului suprafete rutiere & linistite, B k%
banda de marcaj cu profil.

; ‘.v_ ‘-:; “i
J’HH

El ‘"| I"" H ””Hllll'l iy




3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier ABS80OESD

Reduce poluarea fonica pe drumuri!

Comparatie a poluarii fonice suplimentara atunci cand se circuld pe drumuri marcate cu diverse sisteme
de marcaj rutier

Diferenta in marcaj stratul superior, A dB (A)

Utilizarea benzii de marcaj rutier

35 3,6 nu provoaca practic niciun
30 zgomot suplimentar
2,5 2,7
53 Agglomeratate stochastic

2,0 Banda profilata 3M™ Stamark™
15 A380 ESD banda de marcare

= Agglomeratate “Visidots”
10 B Spray de plastic la rece
0,5

A 3.0 dB (A): A 1.0 dB (A):
-0,2

0,0

Perceptia corespunde Corespunde
— e ° P

la a doubling a ADT*  perceptia pragului
Mai poros asphalt Split mastic asphalt Cpecreta

*media zilnica volumul de trafic
Sursa: Mésuratorile CPX din marcaje de trotuare, Miller-BBM GmbH, raport nr.
M82 085/1 din 17 noiembrie 2009, prezentare de 3M Germania GmbH



3M™ Stamark™ banda de marcaj rutier A380ESD

Pregateste-ti drumurile pentru viitor!

Banda de marcaj rutier asigura o recunoastere fiabild de catre vehicule partial si complet automatizate.

Un studiu realizat de Universitatea din Dresda din
2020 arata:

Vizibilitatea masurata de senzorul LiDAR arata o
vizibilitate clar imbunatatita in cazul utilizarii benzilor de

marcaj rutier prefabricate.

Studiu de catre Laborator pentru Mecatronica pentru autovehicule la Universitatea Applied /Sciences (HTW) din Dresda



3M™ marcaje rutiere

Durabilitate indelungata
(garantata si testata
in practica).

Mai putina aglomeratie
datorita aplicarii rapide si
duratei de viata lungi.

Nu este necesar sa se
interfereze cu fluxul de trafic
pentru lucrarile de remarcare.

Masinile de aplicat sunt mai
mici decéat, de exemplu,
masinile de marcaj cu

vopsea, ceea ce inseamna

o interferenta mai mica cu
traficul si conditii de lucru mai
sigure pentru echipa

de aplicare.

Vizibilitate ridicata in toate
conditiile meteorologice.

Pentru o buna vizibilitate - in orice moment

Reducerea zgomotului
datorita emisiilor
sonore reduse.

Indeplineste si depaseste
toate cerintele legale si de
reglementare (EN 1436;.).

Aplicare optimizata si
dovedita pe toate suprafetele
rutiere obisnuite.

Rulaj imediat / fara timp
de uscare.

Chiar si in conditii de stres
ridicat, marcajele rutiere 3M
trebuie inlocuite mult mai rar
decat produsele comparabile
la un pret mai mic.




Instalare, aplicare,
si cursuri de instruire
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Aplicatii standard recomandate pentru Stamark

Drumuri cu viteza mai mare/trafic intens sau cu trafic fluent

Autostrada cu circulatie libera

Simboluri si legende

Treceri de pietoni din
mijlocul drumului

Liniile de banda, linii lede margine, zone
de intrare/iesire

Volum trafic: 5,000 - 25,000
de autovehicule

Puncte negre cu iluminare limitata

Sageti, simboluri, litere, personalizate

Pozitionate in zone cu mai
putina forfecare

Pozitionate in zone cu circulatie libera

Mediile urbane

Nota: Multi factori influenteaza performanta
marcajelor rutiere, consultati intotdeauna echipa
tehnica pentru indrumare.

Not&: Va rugdm sa contactati echipa Global pentru
asistenta cu simboluri si legende personalizate.

Nota: Marcajele pentru trecerea de pietoni de
la intersectie NU sunt recomandate din cauza
forfecarii mari.



Puncte de intrare recomandare - Aplicatii Stamark

Zone de risc in care costul sigurantei rutiere este mai mare
decat in mod normal

Tuneluri — Puncte negre

Punctele negre sunt zone cu risc ridicat
sau locuri predispuse la accidente

Accidentele mortale sunt de 2
ori mai probabile intr-un tunel

decat pe o autostrada standard'. .. . e iw
P Cercetarile sugereaza ca adaugarea de

marcaje reflectorizante pe carosabilul
umed sau cresterea nivelului

de retro poate contribui la

reducerea accidentelor*®.

Disciplina soferului in pastrarea
benzii de circulatie sau
schimbarea benzii de circulatie
sunt factoir importanti in cazul
accidentelor din tuneluri2.

Turcia, Istanbul

SUA, Minnesota

Poduri

Centuri ocolitoare

Riscul de accident in zona de
apropiere de un pod este mai mare
decat pentru drumurile in general®.

Investitii in infrastructura de profil
nalt, cu bugete mari

Autoritatea rutiera este mai
dispusa sa investeasca in marcaje
premium pentru un drum premium

Podurile tind sa fie construite cu
materiale mai durabile, cum ar
fi betonul.

— o
Rusia, Vladivostok Ungaria - drumul spre Budapesta

Sursa: vezi pag 38



Metoda de aplicare

Split mastic si asfalt poros

Numele aplicatiei este Blanket: Aplicare
cu metoda inlay pe asfaltul turnat proaspat

Numele aplicatiei este Blanket: Aplicare
cu metoda inlay pe asfaltul turnat proaspat

Split mastic, acoperiri poroase si drumuri
din beton

Pe carosabilul existent: Aplicare cu adeziv Stamark P50

Metoda ideala de aplicare

pentru orice suprafata de drum!

& Gasiti mai mult aici



https://www.youtube.com/watch?v=44IlEMItF9s

Metoda de aplicare

Vid 3M™ St k™ AB80ESD [ A
ideo pe amar £\ %IEP &5

Aplicarea 3M™ Stamark™ A380ESD pe soseaua de legatura - -
A448 intre Inelul Sheffield (L705) si jonctiunea de autostrazi
Bochum/Witten (A43/A44).

> YouTube

®  Gasiti mai mult aici



https://www.youtube.com/watch?v=44IlEMItF9s
https://www.youtube.com/watch?v=44IlEMItF9s
https://www.youtube.com/watch?v=44IlEMItF9s

Traininguri profesionale

Calitate ridicata prin formare si
certificare consecventa a partenerilor
nostri si a echipelor de monta;j

Formare profesionala oferitd de catre 3M
pentru autoritati locale si clienti

Luati legatura cu noi pentru mai multe detalii.




Exemplu practic

Utilizarea benzii de marcaj rutier
de inalta calitate pe drumurile
federale de artera folosind
exemplul decretului din Baden-
Wiirttemberg, Germania

Arterele federale cu doua benzi de circulatie,
adesea foarte aglomerate, din Baden-Wuerttemberg
necesita o planificare economica globala si
gestionarea santierelor de intretinere. Astfel se evita
sau se reduce la minimum interferenta cu traficul. in
special in cazul reinnoirii marcajelor rutiere, se pot
astepta interferente majore daca sunt respectate
normele si reglementarile privind siguranta
santierelor de lucru.

Pentru a evita congestionarea traficului, de multe
ori nu mai este suficient sa se utilizeze cat mai

bine perioadele cu trafic redus pentru efectuarea
lucrarilor de marcare. In schimb, obiectivul ar
trebui sa fie prelungirea ciclurilor de intretinere prin
utilizarea unor marcaje de Tnalta calitate.




Studii de caz

f



Date de performanta pe teren Stamark - Statele Unite

ale Americii

Datele partilor interesate ajuta la fundamentarea
propunerii de valoare a durabilitatii Stamark

Locatii: 26 de drumuri in 8 state

State
Georgia Alabama Pennsylvania Wisconsin
Arizona Arkansas Minnesota Idaho

Caracteristice ale locatiilor rutiere

Materiale: Informatii despre site

380l ES si 380A Autostrada

Metodologia de masurare: Intervalul AADT al benzilor
Date externe colectate de de circulatie: De la 4,000
Beck Engineering cu un la 26,000

retroreflectometru mobil

LTL montat pe vehicul Linie intrerupte, linii de

margine dreapta

Beton si asfalt

Linia de trend a retroreflectivitatii medii dupa 7 ani
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° ]
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i <.
200
goo
R o °

]
[ ]
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700 N 0o t.
(]
[ ]

x
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& g \! ° ° e
1S ° ° °
% 600 ; *. \ .. . o o : )
g 500 g \iz !: s o, .
S N .‘ s ,
400 . '] ® ~° .;
[ ® 0.* ~ ]
300 . " wdle .
.' ° L4 * °
200 ' ! e .
. : L I e E
100 r B n
[ ]
0
0 1 2 3 4 5 6 7
Ani

Sursa: Set de date intretinute de echipele de marketing si de laborator de marcare a
pavajelor ale TSD

Nota: Multi factori influenteaza performanta campului, consultati intotdeauna echipa
AE pentru indrumare.



Stamark 380l ES in comparatie cu termoplast - SUA

Datele interne ale 3M ajuta la fundamentarea
propunerii de valoare a durabilitatii Stamark

California, I-5, North of Williams Retroreflectivitatea Termoplast si 3801 ES dupa 30 de luni

700
600
-"G'oogle Map$ 7' i : e e 500
Caracteristicile drumului 3 400
<
£
Materiale: Data instalarii: Octombrie, 2012 B 300
. . €
.380 IESﬁ' termopla.stlc Data masuratorii: lulie, 2015
instalat in aceeasi zi 200
Informatii despre site
Metodologia de masurare:
colog Autostrada (I-5), ~ ADT -9.500
Date interne 3M colectate cu de vehicule in Californi 100
retroreflectometrul mobil LTL € vehicule in Lalitornia
montat pe vehicul Delta Aplicare: la suprafata - A
Linie intrerupta s 3 2 § 84 8§ 3 23 a3 8 - 8 2 3
Miles
Sursa: Date retro mobile Delta LTL-M Mobile colectate de 3M Application Nota: Multi factori influenteaza performanta cadmpului, consultati intotdeauna echipa AE
Engineering in 2015, Date intretinute de TSD Global Pavement Marking Lab pentru indrumare.

si Marketing



Stamark 380l ES date de performanta pe teren - Statele
Unite ale Americii

Alabama, I-59 Retroreflectivitatea medie uscata pe 6 ani
1000
888
900
800
700
Caracteristicile drumului 3 600
E 500
Materiale: Data instalarii: Octombrie, 2007 E 200
S80I ES Informatii despre site 300
Metodologia de masurare: Autostrada, ~18.000 ADT
Date externe colectate de pe bandi (~137.000 ADT 200
Beck Engineering cu un pe drum) 100
retroreflectometru mobil Alicats | fats
LTL montat pe vehicul ,p,'C? ala supratata 0
Linie intrerupta Initial 1 2 3 4 5 6
Ani
Beton "
Sursa: Portalul de date Beck Engineering al 3M Nota: Multi factori influenteaza performanta campului, consultati intotdeauna echipa AE

pentru indrumare.



Stamark 380AW date de performanta pe teren - Statele
Unite ale Americii

3Datele partilor interesate ajuta la fundamentarea
propunerii de valoare a durabilitatii Stamark

Retorreflectivitatea medie uscata dupa ~7 ani

Pennsylvania Turnpike, I-76

1000 946
900
800
© Google Maps =N 700
Caracteristicile drumului 3 600
E 500
Materiale: Data instalarii: lulie, 2012 ki
380AW £ 400
Informatii despre site
Metodologia de masurare: 300
5 g | g Autostrada, ~6.000 ADT pe
ate exte.rne c.o ectate de band (~24.000 ADT pe drum) 200
Beck Engineering cu un o ) 100
retroreflectometru mobil !—'n'e |ntre.rupta aplicta
LTL montat pe vehicul in caneluri o
Asfalt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12
Ani
Sursa: Evaluarea marcajelor de pavaj, primavara anului 2019 Nota: Multi factori influenteaza performanta cadmpului, consultati intotdeauna echipa AE

Pennsylvania Turnpike Comission pentru indrumare.



Solutii suplimentare pentru
siguranta transportului
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Contactati-ne!

Suntem intotdeauna disponibili pentru a
raspunde la orice intrebare pe care o aveti.

Accesati formularul 8
de contact aici

3M Romania SRL
Transportation Safety Division

Strada Menuetului nr 12

Bucharest Business Park, Corp D, Sector 1

013713

Bucuresti

Office: +40 21.202.80.00

www.3m.com.ro/3M/ro_RO/siguranta-traficului/ m
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