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Ustal standard
bezpieczenstwa.

Ciezarowki, naczepy i inne duze pojazdy uzytkowe

wyposazone w wiecej elementéw oznakowania
odblaskowego sg lepiej widoczne dla innych
kierowcéw — szczegdlnie w nocy i przy ztej
pogodzie — co przektada si¢ na zmniejszenie
liczby wypadkéw, rannych i ofiar §miertelnych

w ruchu drogowym.

Odblaskowe oznakowanie konturowe (niekiedy
nazywane tez ,0znakowaniem obrysowym?”) stanowi
ekonomiczne rozwigzanie podnoszgce widoczno$é
pojazdéw. Odblaskowe oznakowanie ostrzegawcze

pojazddw stato sie wymogiem w wielu krajach

w réznych czesciach $wiata juz na poczatku

lat 90-tych. | nie bez po wodu. Po wiasciwym
zastosowaniu tego stosunkowo niedrogiego
rozwigzania Twdj pojazd, czy cata flota, bedzie

o wiele lepiej widoczna dla innych uczestnikéw

ruchu drogowego.
Stosowanie ECE
Ten e-book przedstawienia konkretne korzysci

zapewniane przez odblaskowe oznakowanie
konturowe, w tym sposéb jego funkcjonowania,
powody dla ktérych wiele krajéw i organizacji
wymaga jego stosowania oraz wyrdzniajgcych
je cech.
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Rozdziat 1

Nowe spojrzenie na bezpieczenstwo na drogach.

Prowadzone od dziesiecioleci badania wykazaty korzysci w sferze bezpieczenstwa zapewnianie przez odblaskowe

oznakowanie konturowe.

W krajach, w ktérych obowigzujg regulacje dotyczace
odblaskowego oznakowania konturowego pojazdéw,
spada liczba wypadkéw drogowych, rannych

i ofiar §miertelnych. Tylko Stanach Zjednoczonych

po wprowadzeniu odblaskowego oznakowania
konturowego liczba kolizji z udziatem samochodéw
ciezarowych spadta o 58%." Zapobieganie wszelkim
kolizjom pojazdéw jest oczywiscie wazne, jednakze
zmniejszenie liczby kolizji z udziatem ciezkich
pojazdéw uzytkowych jest szczegdlnie istotne

ze wzgledu na ich duze rozmiary, ktére powoduja,

ze w razie wypadku mniejsze pojazdy i ich pasazerowie
moga by¢ narazeni na wigksze ryzyko.

Problem ten dotyczy praktycznie kazdego kraju,

w ktérym transport drogowy odrywa bardzo
wazng role, a wptyw odblaskowego oznakowania
konturowego na ograniczanie tego typu wypadkow

jest odczuwalny w wielu czeéciach $wiata.

Mozliwos¢é wczesnego dostrzegania
pojazdéw ma kluczowe znaczenie.

W 2000 roku Politechnika w Darmstadt w

Niemczech przeanalizowata 2 216 wypadkéw

z udziatem samochodoéw ciezarowych. Sposréd
kolizji, ktére miaty miejsce w ciemnosci i o zmierzchu,
37% kolizji z bokami ciezaréwek i 41% kolizji z tytem
ciezarowek byto spowodowanych tym, ze nie zostaty
one odpowiednio wczeénie zauwazone przez innych
kierowcow biorgcych udziat w tych wypadkach
(patrz odniesienie na nastepnej stronie).

1. Vector, NHTSA, US DOT FRA, UMTRI, NTSB. Emergency Vehicle
Visibility and Conspicuity Study. 1983-2015.
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Stosowanie DOT-C2
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konturowego.'



Nowe spojrzenie na bezpieczenstwo na drogach

Sposréd

W ramach tego badania przez dwa lata

monitorowano 1 000 ciezaréwek, aby

ocenic¢ skuteczno$é odblaskowego

oznakowania konturowego pod

katem odpowiednio wczesnego ’ \ -

dostrzegania pojazddw i ograniczenia

liczby kolizji. Wyniki byty znaczace: | 37 O/ 41 o/

w grupie kontrolnej bez oznakowania o o (o]

odblaskowego doszto do 30 kolizji \ kolizji bocznych kolizji tylnych

bocznych lub tylnych w nocy, - zisa-mOChOd?'-m 2
ezarowymi i y ciezarowymi

podczas gdy w grupie pojazdéw

z odblaskowym oznakowaniem

konturowym doszto tylko do jednej : .

kolizji.2 |

zbadanych zderzen

w ciemnosci/zmierzchu byto spowodowanych tym, ze pojazdy nie
byty widoczne w czasie umozliwiajacym odpowiednia reakcje.?

Sposréd

1 000

samochoddéw U RHEETEESEL UL

bez oznakowania

ciezarowych QEIIFEITRR krOtn e

badanych przez 2 lata, —_— o o o oo
| wiecej kolizji
sees bocznych
lub tylnych
w nocy.?

2. Darmstadt University of Technology. Report. 2000.
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Duze pojazdy stwarzajg wyjatkowe
zagrozenia na drodze.

Przed wprowadzeniem w Unii Europejskiej szeroko
zakrojonych regulacji dotyczgcych oznakowania
odblaskowego, holenderska Rada Bezpieczenstwa
Transportu postanowita, zbadaé, dlaczego dochodzi do
tak licznych kolizji z udziatem ciezaréwek z naczepami.

Badanie zainicjowano w 2003 roku, po tym jak kilka lat wczeéniej
doszto do wypadku, ktéry uwidocznit konkretny problem
zwigzany z tego typu pojazdami: poniewaz sg one powszechnie
eksploatowane w transporcie towaréw komercyjnych czy
przemystowych, czesto korzystajg z biegu wstecznego,

Droga przemystowa

3. Dutch Transport Safety Board. Accidents involving lorries maneuvering in the dark. 2003.
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Nowe spojrzenie na bezpieczenstwo na drogach

aby pod réznymi katami wjezdzaé na trudne do pokonania
odcinki bocznych drég i podjazdy — czesto zajmujgc znaczng
powierzchnie drogi, a niekiedy takze catg jej powierzchnie.®

Aby ograniczy¢ ryzyko tego typu wypadkdw, wdrozono
proste zasady bezpieczenstwa — w tym unikanie cofania

w porach o stabym oswietleniu — lecz badanie wykazato
tez, ze zastosowanie odblaskowego oznakowania
konturowego moze dodatkowo zmniejszy¢ liczbe wypadkow
z udziatem tych pojazdéw o kilkaset rocznie, co skutkuje
zmniejszeniem liczby hospitalizacji na poziomie 20 - 30
przypadkéw oraz liczby ofiar $miertelnych o 2 - 3 rocznie.

Odblaskowe oznakowanie
konturowe moze obnizyé
liczbe hospitalizacji o

20-30

przypadkéw

i liczbe ofiar
$miertelnych o

2- 3 i
rocznie

Zobacz réznice.

Obejrzyj film »



https://www.3m.com/3M/en_US/road-safety-us/applications/vehicle-conspicuity-markings/

Ratowanie zycia

na catym swiecie.

Na przestrzeni lat inne badania
przeprowadzone w réznych krajach
o réznej wielko$ci i natezeniu ruchu
przyniosty podobne wnioski: .

W 2001 réku amerykanska
‘Narodowa Agencja Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowégo (NHTSA)
opublikowata wyr'miki trzyletniego
badania, ktére wykazato,study
:e odblaskowe
oznakowanie
konturowe

- zmniejszyto boczne
i tylne zderzenia z
przyczepami ciezaréwek
manewrujgcych w ciemnosci
0 29%, a liczbe ofiar $miertelnych

. S o 4
i obrazen o 44%.

Wspierana przez Komisje Europejska
TUV Rheinland Group w Niemczech

opublikowata zalecenia w raporcie z
2004r., UZNAj3c, 2€
wszystkie nowe
pojazdy powyzej

3,5 tony powinny
byé wyposazone w
odblaskowe oznakowanie
konturowe oraz, ze powinno

ono obejmowac co najmniej 80%
powierzchni po kazdej stronie

pojazdu.®

Nowe spojrzenie na bezpieczenstwo na drogach

Na podstawie trzyletni%g?ﬁadahia N
pod katem bezpieczedstwa oraz
aspektéw ekonomicznych zastosowania
odblaskowego oznakowania
konturowego rosyjscy specjalisci w
dziedzinie bezpieczenstwa transportu

z Naukowego Instytutu Transportu

Samochodowego (NIIAT) stwierdzili
zmniejszenie liczby
ofiar Smiertelnych az
0 62%. liczby rannych az o 78%.°

| Wegierski Instytut

Bezpieczenstwa

 Pojazd6w zbadat 1 400
'wypadkéw-z udziatem

samochodéw osobowych
i ciezarowych i doszedt
do wniosku, ze odblaskowe

oznakowanie konturowewould
zapobiegtoby
600 wypadkom

i az 65 ofiarom
$miertelnym.’

Krétko méwiac, wymég stosowania odblaskowego oznakowania konturowego jest stosunkowo
niewielka ingerencja, ktéra moze mieé¢ duzy wptyw na bezpieczenstwo wszystkich uzytkownikéw
drég — a korzysci dotyczg nie tylko sfery bezpieczenstwa.

4. NHTSA. The Effectiveness of Retroreflective Tape on Heavy Trailers. 2001.
5. TUV Rheinland Group. Report. 2004.
6. Scientific Institute of Motor Transport. Report. 2005.

7. Hungary Institute of Vehicle Safety Study. Investigation of the Application of Innovative Contour Markings Improving the Conspicuity of Trucks, Report on their Preventive Role during Public Road Accidents, 2009.
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Rozdziat 2

Ekonomiczne argumenty przemawiajgce za
odblaskowym oznakowaniem konturowym.

Odblaskowe oznakowanie konturowe nie tylko pomaga ratowa¢ ludzkie zycie, umozliwia tez oszczednosci.

Korzysci w zakresie bezpieczenstwa wynikajgce z oznakowania odblaskowego pojazdéw, takich jak autobusy, ciezarowki z naczepami »---MOZNa
i duze furgonetki sg oczywiste, jednak warto réwniez zauwazyé, ze ograniczenie liczby wypadkéw przektada sie na korzysci racjonalnie zatozy¢,
ekonomiczne — zaréwno dla wtadz, jak i firm. Podczas gdy wiekszo$¢ badan stusznie skupia sie prz ede wszystkim na liczbie rannych iz w niektérych
i ofiar Smiertelnych oraz ujmuje te dane w raportach, dodatkowym argumentem przemawiajgcym za inwestycje w odblaskowe .
. . o . : . . o scenariuszach

oznakowanie konturowe jest ograniczenie wydatkéw na opieke zdrowotng i wymiane uszkodzonych pojazdéw.

. . . . zastosowanie
Socjoekonomiczne aspekty bezpieczenstwa. L

materiatéw

W 2009 r. Departament Bezpieczenstwa Wewnetrznego Stanéw
Zjednoczonych (FEMA) przeprowadzit badanie majgce na

celu ustalenie, jak optymalnie poprawié¢ widoczno$¢ pojazdow
stuzb ratunkowych. Departament stwierdzit, ze widocznoéé

i rozpoznawalno$é ambulanséw, samochoddéw patrolowych

odblaskowych o
wyzszej skutecznosci
bedzie optacalne

i strazy pozarnej poprawi zastosowanie potgczenia aktywnych dZIQkI zmniejszeniu

i pasywnych rozwigzan w dziedzinie podnoszenia widocznosci liczby wypadkoéw”.
i rozpoznawalno$ci.? Opierajac sie na innych najnowszych
badaniach, Departament wyciggnat tez prosty wniosek ~FEMA Report, 2009.

dotyczacy zwrotu z inwestycji: ,,Ostatnie badania typow
materiatéw odblaskowych w zastosowaniach sterowania
ruchem®'%'" wskazujg, ze mozna racjonalnie zatozy¢,

iz w niektérych scenariuszach zastosowanie materiatéw
odblaskowych o wyzszej skutecznosci bedzie optacalne
dzieki zmniejszeniu liczby wypadkow”.

8. FEMA. FA-323 Emergency Vehicle Visibility and Conspicuity Study. 2009.

9. Carlson, P.J. (2001). Evaluation of Clearview Alphabet with Microprismatic
Retroreflective Sheeting.
Texas Transportation Institute. Texas A&M University: College Station, TX. Report#
4049-1. October 2001.

10. Gates, T.J., and Hawkins, H.G. (2004). Effect of higher-conspicuity warning and
regulatory signs on driver behavior. Texas Transportation Institute. Texas A&M
University: College Station, TX. Report# 0-4271-S.

11. Amjadi, R. (2008). Techbrief: Safety evaluation of increasing retroreflectivity of
stop signs. Federal Highway Administration: Washington, DC. Report # FHWA-
HRT-08-047. March 2008.
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Co zrozumiate nizsza liczba wypadkéw oznacza nizsze koszty
zwigzane m.in. z uszkodzeniami pojazdéw, obrazeniami
kierowcow czy przestojami podczas napraw. Badanie
opublikowane przez NIIAT w 2005 r. potwierdzito wysoka
skutecznos$é zastosowania oznakowania obrysowego dzieki
znacznemu ograniczeniu szkdéd spotecznych i ekonomicznych
spowodowanych wypadkami, a raport Federalnej Administraciji
Bezpieczenstwa Przewoznikéw Samochodowych (U.S. DOT)

z 2007 r. potwierdzit, ze skutki ekonomiczne nawet jednej kolizji
z udziatem sredniego lub ciezkiego samochodu ciezarowego
moga byé znaczace.'?

Badanie to wykazato, ze:

Srednie straty w wyniku jednego wypadku bez ofiar
$émiertelnych, ktéry spowodowat obrazenia ciata, wynosity

*195 258 USD

Wypadki $miertelne powodujg najwyzsze LS
straty sposréd wszystkich innych wypadkéw, )
ktére wynosza srednio

°3 604 518 USD:ises:
wypadek
Liczby te nie obejmujg szeregu potencjalnych kosztéw
posrednich, ktére trudno obliczyé, takich jak opieka
psychologiczna nad osobami uczestniczagcymi w wypadkach

czy uszczerbku na reputacji w razie wypadku z udziatem
pojazdu nalezagcego do renomowanej firmy.

Oszczednosci te mozna osiggnaé nie tylko w przypadku
nowych ciezkich pojazdéw wprowadzanych do ruchu.

Raport holenderskiego Instytutu Badan nad Bezpieczenstwem
Drogowym z 2015 r. potwierdza, ze dzieki wprowadzeniu
regulacji dotyczacych wymogu doposazenia wszystkich
ciezkich pojazdéw w minimalne oznakowanie przy uzyciu tasm
odblaskowych, korzysci spoteczno-ekonomiczne, zaréwno jesli
chodzi o zmniejszenie liczby ofiar, jak i obnizenie strat, znacznie
przewyzszg wydatki (stosunek korzysci do kosztow 2:1).'3

12. FMCSA. Unit Costs of Medium and Heavy Truck Crashes. March 2007.

13. Stichting Wetenschappelijk Onderzoek Verkeersveiligheid SMOV-rapport
R-2015-2. Impact Retrofit ECE104 for NL and EU. 2015.
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Ekonomiczne argumenty przemawiajgce za odblaskowym oznakowaniem konturowym

Czas dostrzec floty pojazdéw autonomicznych.

Najwigksze firmy na catym $wiecie dgzg do wdrozenia
pétautonomicznych flot pojazdéw, opierajgc sie na stosunkowo
prostym rachunku ekonomicznym: inwestowanie juz dzi§ w
nowe, drozsze i bardziej zrownowazone floty bez kierowcéw
moze przynie$é ograniczenie kosztéw w przysztosci. Eliminacja
ryzyka popetnienia btedu przez kierowce i przedtuzenie czasu
eksploatacji pojazdéw, to czynniki sprawiajgce, ze inwestycje

byé wysoce optacalne i sta¢ sie standardem, a odblaskowe
oznakowanie konturowe jest prostym rozwigzaniem utatwiajgcym
osiggniecie tego celu.

Odblaskowe oznakowanie konturowe zapewnia podniesienie
widocznosci pojazdéw i bezpieczenstwa w ruchu drogowym

i jest stosunkowo niedrogim i prostym rozwigzaniem
Oznakowanie to mozna uzna¢ za jeden z najbardziej
atrakcyjnych elementéw do zastosowania we flotach bez
kierowcéw, ktére najprawdopodobniej zostanie wdrozone jako
jeden z podstawowych srodkéw bezpieczenstwa stosowanych
na drogach przez wiekszg liczbe godzin niz kiedykolwiek
uprzednio.

Dtugoterminowe
bezpieczenstwo

to dtugoterminowe
oszczednosci

modernizacja pojazdéw w
celu spetnienia wymogoéw
w dziedzinie widocznosci

Ratowanie ludzkiego
zycia | Ograniczanie
strat ekonomicznych

2:1

Stosunek
korzysci do
kosztéow'




Rozdziat 3

Przepisy w réznych krajach swiata.
W ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat wprowadzono wiele przepiséw dotyczacych widocznosci,

jednakze byty one zréznicowane i istnieje potrzeba dalszych dziatan w tej dziedzinie.

Regulacje dotyczace podnoszenia widocznosci pojazdéw sg wprowadzane w réznych czesciach §wiata z prostego powodu —
chodzi o ludzkie zycie. Dwie najbardziej kompleksowe normy, ktére zostaty wdrozone to FMVSS 108 w Stanach Zjednoczonych
(US DOT-C2) i UN ECE R104 w Europie.

US (DOT) FMVSS 108 UN ECE R104

US (DOT-C2) FMVSS 108 UN ECE R104

Data wejscia w zycie: Data wejscia w zycie:
» Nowe pojazdy ciezaroweod 1 grudnia 1993 r. » 10 lipca 2011 — wszystkie pojazdy
» Nowe pojazdy/zmodernizowanestarsze pojazdyod 1 czerwca 2001 r. » Bezwymogu modernizacji

» Nowe pojazdy ciezaroweod 1 lipca 1997 r. Pojazdy objete wymogami:

Pojazdy objete wymogami: » Pojazdy cigzarowe powyzej 7 500 kg (16 500 funtow)

» Masa pojazdu brutto powyzej 4 536 kg (10 000 funtéw) » Przyczepy o masie brutto powyzej 3 500 kg (7 700 funtéw)

» Pojazdy ciezarowe o catkowitej szerokosci przekraczajgcej 2 032 mm » Pojazdy ciezarowe i przyczepy o dtugosci ponad 6 m i sz erokosci
(80 cali) ponad 2,1 m

Wymagane zastosowanie: Wymagane zastosowanie:

» Oznakowanie boczne: Srednio 50% pokrycia czerwono-biatym » Oznakowanie boczne: tgcznie 70% dtugosci pojazdu (odcinki o dtugosci
odblaskowym oznakowaniem konturowym (nie liczgc przerw) ponad jednej drugiej elementu oznakowania nie sg uznawane za ciggte)

» Oznakowanie tylne: Dolna cze$¢ tytu w 100% pokryta biato-czerwonym z oznakowaniem w kolorze z6ttym lub biatym

odblaskowym oznaczeniem konturowym » Oznakowanie tylne: Oznakowanie konturowe (obrysowe) w kolorze
czerwonym lub z6ttym
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Obowiazujace
regulacje globalne

-~

Ny,
I Fmvss 108 (,US DOT-C2” "
I =G ONZ R104 (,EKG”) &
[ EKG ONZ R104 w przypadku

a

|
)

dobrowolnego wprowadzenia
Inne

Brak

Globalne regulacje dotyczace oznakowania
podnoszacego widocznosé.

W niektérych regionach norme UN ECE R104 wprowadzono
na zasadzie dobrowolnosci i stanowi ona istotne wytyczne
dla prywatnych firm zainteresowanych zwiekszeniem
bezpieczenstwa oraz widocznosci flot, jednakze oznacza

to, ze jego jej wdrozenie bedzie prawdopodobnie
wolniejsze. Ponadto w wielu krajach nie wprowadzono
jeszcze zadnych formalnych regulacji do stosowania na
zasadzie dobrowolnos$ci czy wymogu. Podczas gdy w
szeregu tych krajow prowadzone sg testy lub badania w
celu ustalenia korzysci zapewnianych przez odblaskowe
oznakowanie konturowe w ruchu drogowym, istnieje

szereg silnych argumentéw przemawiajgcych za tym, ze
wprowadzenie przepiséw dotyczacych takiego oznakowania
duzych pojazdéw uzytkowych zapewni obnizenie liczby
wypadkoéw i strat praktycznie w kazdym kraju.
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Przepisy w réznych krajach swiata

Korzysci poza branzg transportu.

Podstawowe korzysci w zakresie bezpieczenstwa
i kosztéw wynikajgce z podwyzszenia widocznosci ciezkich

=
pojazdéw nie ograniczajg si¢ jedynie do branzy logistyki %
=3

eksploatujacych pojazdy typu TIR. Wszelkie pojazdy
eksploatowane w ramach jakichkolwiek ustug
transportowych — od wagonéw towarowych po autobusy
szkolne, transport publiczny i pojazdy ratunkowe — sg
narazone na ryzyko kolizji z powodu ich niedostatecznej
widocznosci.

Dlatego tez wprowadza sie i aktualizuje przepisy takie jak NFPA

1901 Standard for Motorized Fire Apparatus obowigzujgcy =T %
w pétnocnoamerykanskim segmencie pojazdéw ratowniczych, L)
co pozwala na wprowadzanie nowych najlepszych praktyk.




Przepisy w réznych krajach swiata

Ustal standard bezpieczenstwa. Oczywiscie, nie jest to jedyna cecha, ktéra réznicuje
funkcjonowanie oznakowania odblaskowego. Na trwatosé¢

i wtasciwosci odblaskowe tego oznakowania ma wptyw
wiele technicznych wtasciwosci niewidocznych gotym okiem.

Niezaleznie od tego, czy Twoja firma dziata w regionie,

w ktérym obowigzujg regulacje prawne, czy nie, zastosowanie
odblaskowego oznakowania konturowego pojazdéw mozna
uznac za etyczny wybdr przynoszacy korzysci Tobie, Twoim
kierowcom i wszystkim uczestnikom ruchu drogowego. Pozycja
lidera w przyjmowaniu nowych rozwigzan nie tylko §wiadczy

o zaangazowaniu w kwestie bezpieczenstwa, przektada sie tez
na rzeczywiste podnoszenie poziomu bezpieczenstwa, co z kolei
moze mie¢ pozytywny wptyw na wyniki finansowe firmy.

Mozliwe, ze zastosowanie jakichkolwiek rozwigzan w dziedzinie
podnoszenia widoczno$ci bedzie miato pozytywny wptyw,

ale wdrozenie podstawowych wytycznych obowigzujgcych

juz w innym regionie to prosty sposéb, aby mie¢ pewnosé,

ze stosowane sg sprawdzone praktyki o udowodnione;j Zastosowanie ECE
skutecznosci w dziedzinie ograniczania liczby wypadkoéw,
rannych oraz ograniczania strat materialnych. Aby jeszcze
bardziej uprosci¢ wybor odpowiednich materiatéw i ustalié,

czy oznakowanie odblaskowe spetnia lub przekracza wszystkie
wymagania normy FMVSS 108, nalezy sprawdzi¢, czy w materiat
posiada znak certyfikacji DOT-C2 i ECE 104, ktéry stanowi
gwarancje, ze ma on najwyzsze wtasciwos$ci uzytkowe.

1t
Znak

certyfikacji
DOT-C2

B R 2

Znak homologacji ECE104
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Prowadz pewnie i bezpiecznie.

Moze nie zdajesz sobie z tego sprawy, ale wiele z technologii zastosowanych w konturowym
oznakowaniu odblaskowym 3M jest juz dzis powszechnie stosowana na drogach.

Pierwsze rozwigzania odblaskowe w zakresie bezpieczenstwa
ruchu drogowego zastosowano na poczatku lat 30-tych XX
wieku, kiedy to firma 3M jako pierwszy opracowata tasme
odblaskowa, ktéra bazowata na mikrokulkach szklanych

i cho¢ od tego czasu technologie te znacznie rozwinigto

i udoskonalono, petni ona te samg funkcje:

odbija $wiatto z powrotem

dO klerOWCOW (a obecnie, w niektérych e
przypadkach rejestrowane przez kamery pojazdéw Viersen
autonomicznych), aby zapewni¢ informacje o krytycznym

znaczeniu dla zachowania bezpieczenstwa na drodze.
Oznacza to, ze niezaleznie od tego, czy chodzi o znak
drogowy informujacy kierowce, ze zbliza sie do zakretu

i powinien dostosowacé predko$é, czy o poziome oznakowanie
drég umozliwiajgce kamerze pojazdu autonomicznego
wyznaczeni toru jazdy, czy tez o odblaskowe oznakowanie
konturowe podnoszgce widoczno$¢ samochodu ciezarowego,
stosowane s3 the same podstawowe technologie.

Venlo

Miliony znakéw drogowych na $wiecie wytwarzane

sg z uzyciem tych samych lub podobnych

technologii odbijania $wiatta co odblaskowe g
oznakowanie konturowe 3M, dlatego mozna

powiedzieé, iz oznakowanie konturowe ~~
3M petni role swoistych “mini znakéw?”,

zapewniajgcych kierujgcym istotng dla

ich bezpieczernstwa widocznoé¢ pojazdéw cigzarowych.
Analogicznie dziata tez w przypadku kamer pojazdéw
autonomicznych, ktére wykorzystujg obserwowane

informacje wizualne, dzieki ktérym analizuja, a nastepnie
wykrywajg obecno$¢ innych pojazdéw na drodze.

Catkiem mozliwe, ze Twoja firma korzysta juz z technologii
odblaskowych, podnoszgcych bezpieczenstwo floty w ruchu
drogowym, wiec mozesz mie¢ pewnos$é, ze odblaskowe
oznakowanie konturowe 3M stanowi kolejne praktyczne
rozwigzanie sprawiajgce, ze pojazdy beda réwnie dobrze
zabezpieczone, jak drogi po ktérych sie poruszaja.
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Rozdziat 4

Roermond
Diisseldorf
Krefeld




Rozdziat 5

Wyzsza skutecznos$é pod kazdym katem.

Wiele organizacji wybiera odblaskowe oznakowanie konturowe 3M zamiast innych rozwigzan
ze wzgledu szeroki zakres uzytkowy zakres katowosci odblasku.

Wysoki wspdtczynnik doblaskowos$ci ma kluczowe znaczenie Dlatego tak wazne jest, aby odblaskowe oznakowanie konturowe
dla skutecznosci kazdego rozwigzania w dziedzinie podnoszenia stosowane w pojazdach ciezkich zapewniato widocznos$é
widocznosci, ale musi ono dobrze funkcjonowaé, takze niezlaeznie od kata obserwaciji pojazdu. Niezaleznie od tego,

w sytuaciji, gdy $wiatto pada na nie pod katem innym niz prosty. czy samochdd ciezarowy zbliza sie z tytu czy z boku, sprawne

W wielu przypadkach kat, pod ktérym kierowca zbliza sie do oznakowanie konturowe zapewni dostrzezenie pojazdu

ciezkiego pojazdu, zalezy od uformowania uktadu drogowego ciezarowego wczeséniej, co sprawia, ze jego kierowca ma

w danym punkcie. Na typowym skrzyzowaniu czterowlotowym, wiecej czasu, aby zareagowac i unikngé potencjalnego zderzenia.
na ktérym samochéd ciezarowy z naczepg wykonuje szeroki Oznakowanie 3M™ Diamond Grade™ serii 983 ma najszerszy
manewr skretu w lewo, inne pojazdy moga zbliza¢ sie do niego uzteczny zakres katowosci odblasku sposréd wszystkich rozwigzan
praktycznie pod kazdym katem. odblaskowego oznakowania konturowego firmy 3M To sprawia,

ze jest optymalng opcja, jesli chodzi podniesienie bezpieczenstwa
i widocznosci samochodéw ciezarowych.

LocaL | |
ACCESS

“"om N

1

CAMPING
sl st wionT Lane
P

Zastosdwanie DOT-C2
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Zaplanuj dalsza droge.

Rozdziat 6

Ciezkie pojazdy wchodzace w sktad floty Twojej firmy wyprodukowano z mysla o wytrzymatosci, a zatem
réwnie trwate powinno by¢ ich odblaskowe oznakowanie konturowe. Wtasnie dlatego odblaskowe oznakowanie
konturowe firmy 3M jest najlepszym rozwigzaniem, ktére sprawdza si¢ w ,$wiecie rzeczywistym”..

Skutecznos$¢ odblaskowego oznakowania konturowego zalezy
od materiatéw odblaskowych, z ktérych je wykonano. Innym
waznym czynnikiem, ktéry wptywa na jego skutecznosé,

jest trwato$é. Pod wptywom czynnikéw atmosferycznych

na drogach wiele elementéw odblaskowych traci skutecznosé.
Prawdopodobnie znasz sytuacje, w ktérej stan niewymienionego
odblaskowego oznakowania konturowego samochodu
eksploatowanego przez wiele lat pogarsza sie: kolory matowieja
i bledna, elementy oznakowania mogg peka¢ lub odpadaé,

a poziom ich odblaskowosci znacznie obniza sie w poréwnaniu
ze stanem, gdy zostaty zamontowane.

Jest to powszechny problem, szczegdlnie w krajach, w ktérych
przepisy dotyczgce podnoszenia widocznosci pojazdow
obowigzujg od wielu lat i w ktérych oznakowanie odblaskowe
jest stosowane najdtuzej. Z punktu widzenia bezpieczenstwa
zagrozenie, jakie to stwarza jest powazne: wtasciciel pojazdu
moze sadzié, ze pojazd spetnia wymogi, gdyz posiada
odblaskowe oznakowanie konturowe, podczas gdy oznakowanie
to nie zwigksza bezpieczenstwa w wymaganym stopniu.

Czas dostrzec floty pojazdéw autonomicznych.

Najlepszym sposobem, aby unikngé¢ niezgodnego ze stanem
faktycznym poczucia bezpieczenstwa jest wybdér optymalnego
pod katem trwatos$ci rozwigzania w dziedzinie odblaskowego
oznakowania konturowego. Aby ustali¢ trwatos$¢ odblaskowego
oznakowania konturowego, warto zwréci¢ uwage na gwarancije
udzielang przez producenta: nasz najtrwalszy produkt, 3M™
Diamond Grade™ odblaskowe oznakowanie konturowe serii 983,
jest objete 10-letnig limitowang gwarancja. Ale to nie jedyny
powdd, dla ktérego mozesz mu zaufac.
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3M™ Diamond Grade™ odblaskowe oznakowanie konturowe serii 983

posiada 10-letnig gwarancje.




Testowanie skutecznosci DOT-C2
3M™ Diamond Grade™ odblaskowe oznakowanie

konturowe serii 983 majg najwyzszy wstepny
Testowanie skutecznosci

Odblaskowos$é wstepna
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Najlepsze rozwigzanie podnoszace
widoczno$é ,,w $wiecie rzeczywistym”.

Odblaskowe oznakowanie konturowe serii 983 zapewnia
wysokg odblaskowo$é i nie traci jej z czasem. W bezposrednim
poréwnaniu z oznakowaniami innych wybranych producentéw
wykazano, ze oznakowanie firmy 3M wykazujg najmniejszg
zmiane odblaskowosci po 2000h przyspieszonego, stazenia
obcigzeniem UV: zmiana ponizej 10% w poréwnaniu do
poczatkowej odblaskowosci. '* Oznakowanie zapewnia

wyzszg odblaskowo$¢ pod réznymi kgtami w typowym
zastosowaniu, doskonatg odporno$é na warunki atmosferyczne
i najmniejszg utrate odblaskowosci pod wptywem warunkow
atmosferycznych. Podsumowujac, jest to najlepsze rozwigzanie
poprawiajgce widocznosé ,w $wiecie rzeczywistym”,

poniewaz zaprojektowano je z myslg o odpornosci na
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i zapewnianiu
kierowcom optymalnej widocznosci innych pojazdéw.

14. Internal 3M testing. Data on file.
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Zaplanuj dalsza droge

3M™ Diamond Grade™ odblaskowe oznakowanie konturowe serii
983 w najmniejszym stopniu traci wtasciwosci po 2 000 godzin
przyspieszonego oddziatywania na starzenie pogodowe."

Procentowa zmiana odblaskowosci
2000 godzin przy oddziatywaniu warunkéw pogodowych

0.2/-4 0.2/30 0.5/-4 0.5/30 Dowiedz si¢ wigcej.
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https://multimedia.3m.com/mws/media/1867507O/why-3m-conspicuity-983-brochure.pdf

Stosowanie ECE ._T

\ %

Jedz i daj
sie zobaczyé.

3M Poland Sp. z o.0.
Al. Katowicka 117,
05-830 Nadarzyn
+48 (22) 739 60 00
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Zaplanuj dalszg droge

Organy regulacyjne w dziedzinie bezpieczenstwa ruchuidrogowe iciele duzych flot
pojazdéw uzytkowych, czy zwykli uzytkownicy drég sa z > 2ze wszelkie dziatania podnoszace

bezpieczenstwo wszystkich uczestnikéw ruchu drogowego to inteligentny kierunek. Nawet jesli

w regionie, w ktorym prowadzisz dziatalnosé, stosowanie oznakowania konturowego nie stanowi
wymogu, skuteczne odblaskowe oznakowanie konturowe firmy 3M moze ograniczyé ryzyko
kosztownych kolizji, a potencjalnie takze ratowac ludzkie zycie.

Jesli chcesz dowiedzie¢ sie wiecej na temat podnoszenia
widocznosci, skontaktuj sie, z przedstawicielem
handlowym firmy 3M lub odwiedz strone 3M.pl/BRD
i uzyskaj dostep do pozostatych zasobéw.

3M i Diamond Grade sg znakami towarowymi firmy 3M.

Wszystkie inne znaki towarowe sa wtasnoscig ich odpowiednich wtascicieli.
© 3M 2020. Wszelkie prawa zastrzezone.



https://www.3m.com/3M/en_US/road-safety-us/support/send-us-a-message/
http://3M.pl/BRD
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Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat wagi odblaskowych oznakowan odblaskowych na catym swiecie,
zalecamy zapoznanie sie z nastepujgcymi badaniami i dokumentami wskazanymi w niniejszym e-booku.
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