3M™ Pelicula de Controle Solar para Vidro Automotivo Boletim técnico

Série Crystalline Reviso B, outubro, 2021

DESCRIGAO

A 3M oferece uma ampla opg¢éo de peliculas para vidros que ndo sé reduzem a incidéncia
solar dentro do veiculo como também rejeitam a quase totalidade dos raios ultravioleta prejudiciais
a saude. Estas peliculas apresentam resisténcia ao descascamento, formacédo de bolhas, riscos e
abrasdo.

A pelicula Crystalline foi especialmente desenvolvida para aumentar o conforto dentro dos
automoveis através da rejeicdo seletiva da radiacdo solar e reducdo de mais de 99% dos raios
ultravioletas — equivalente a um fator de protecéo solar (FPS) de 1000+, sendo assim recomendada
pela Skin Cancer Foundation (Instituicdo do Cancer de Pele dos Estados Unidos).

Este excelente desempenho é resultado de uma particularidade que sé a 3M tem: peliculas
com construgdo multicamadas através do uso da nanotecnologia, permitindo que em apenas
0,055mm de espessura existam mais de 220 camadas.

Ademais, esta linha ndo contém metais em sua composi¢ao e por isso nao interfere nos sinais
de telefones celulares, GPS ou conectividade do veiculo, tampouco corréi quando exposta as
intempéries. Todas estas caracteristicas sdo garantidas mantendo a maxima transparéncia possivel.

MATERIAIS

A pelicula Crystalline tem uma espessura nominal de 0,055 mm e é formado por um poliéster
opticamente transparente. Esta pelicula contém cerca de 220 camadas, um adesivo acrilico sensivel
a pressdo de um lado do filme e um revestimento resistente a abrasédo do outro lado.

BENEFICIOS

e Redugédo do calor muito além dos filmes escuros;
e Alta capacidade de rejeicdo do calor com a maxima claridade e visibilidade*;
¢ Nao contém metal na sua composigéo:
o Nao sofre corrosao;
o Nao interfere em transmissdo de sinais de celulares, radios e GPS;
e Rejeita 99,9% dos raios UV prejudiciais a salde — o que representa um fator de protecéo solar
(FPS) de 1000+;
e Rejeita até 97% dos raios infravermelhos (faixa de 900 & 1000 nm), grande responsavel pela
sensacéo de calor;
¢ Muito menos refletiva que peliculas tradicionais;
e Logomarca 3M impressa na pelicula;
e Garantiade 15 anos.
*Verifique as transparéncias disponiveis, conforme legislagdo vigente. A pelicula Crystalline melhora a
visibilidade durante a noite.
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PROPRIEDADES

Desempenho da Pelicula Crystalline instalada sobre vidro automotivo transparente!” de 6.3 mm (%

pol):
Sem
; CR20 CR40 CR50 CR60 CR70 CR90
pelicula

Luz visivel o o o o o o o
transmitida (VLT) 89% 21% 39% 50% 60% 69% 86%
Luz VIS'I'V9| refletida 0% 5% 75 7% 8% 0% 10%
- Interior
Luz V|s'|’vel refletida 8% 6% 75 8% 8% 0% 10%
- Exterior
R CO 34% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9%
radiagdo UV
Energia solar total o o o o o o o
rejeitadal(ISER) 19% 63% 60% 56% 53% 50% 34%
iEeEeeh NA 76% 55% 44% 32% 295 3%
ofuscamento
IRR® NA 99% 99% 98% 98% 97% 95%
IRER® NA 67% 71% 70% 70% 69% 48%

Desempenho da Pelicula Crystalline instalada sobre vidro Auto-75“ de 6.3 mm (% pol):

Sem CR20 CR40 CR50 CR60 CR70 CR90
pelicula

Luz visivel o o o o o o o
e (L) 73% 17% 33% 42% 51% 58% 72%
Luz V|§ivel refletida 7% 5% 6% 7% 7% 75 8%
- Interior
Luz VIS.I'VG| refletida 7% 5% 6% 7% 7% 8% 0%
- Exterior
Rejeigao da 67% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9% 99.9%
radiagcdo UV
Energia solar total o o o o o o o
rejeitada (TSER) 42% 64% 62% 59% 57% 55% 46%
reelnzze clo NA 77% 55% 43% 30% 21% 1%
ofuscamento
IRR® NA 99% 99% 98% 98% 97% 95%
IRER® NA 66% 69% 68% 68% 68% 59%

™ Os dados sdo comparéveis ao método atual utilizado na industria automotiva, empregando vidro transparente com 89% de VLT. Os testes sdo
realizados de acordo com a norma ANSI/NFRC 200.

@ Radiacg#o solar infravermelha rejeitada (IR Rejected) no intervalo de 900-1000 nm de comprimento de onda.

® Porcentagem de energia solar infravermelha rejeitada (/R Energy Rejection) no intervalo de 780-2500 nm. O IRER leva em conta a energia IR
transmitida, assim como a energia IR absorvida que, ap6s absorvida, voltara a ser irradiada para o interior do veiculo

@ Dados de referéncia para o caso do vidro automotivo com VLT de 73 a 75%.
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NORMAS DOS TESTES DE ESPECIFICAGAO

Normas Método de Teste
ASTM E-308 Método padréo para pratica de descrigéo de cor e espectrofotometria.
ASTM E-903 Método padréo para teste de Absorgéo Solar, Reflexao e Transmiténcia.
ASTM D-882 Método padréo para determinag&o de propriedades de tensao de faixas finas de plastico.
ASTM D-1044 Método padrdo de teste de resisténcia a abrasao na superficie de materiais plasticos.
ASTM D-2582 Método padréo de teste de propagagéo de rasgamento a partir de furo para filmes plasticos.
ASTM D-4830 Método padrdo de caracterizagéo de materiais termoplasticos usados para cobertura e impermeabilizag&o.
ASTM G-90 Método padréo de simulagao de condigdes climaticas aceleradas usando luzsolar concentranda para materiais ndo metalicos.
ASTM G-26 Método padréo de simulagao de condigdes climaticas aceleradas usando luzsolar concentranda para materiais ndo metalicos.
ASTM E-84 Método padréo para teste de caracterizagdo de superficie em chamas para materiais de construgao.
ASTM D-1004 Método padréo de teste de resisténcia ao rasgamento para plasticos transparentes.

RECOMENDAGCOES GERAIS DE INSTALACAO

1.

Limpe o interior do vidro
a. Raspe
b. Lave
c. Passe o Rodo de Limpeza
d. Repita 2 ou 3 vezes ou até que o vidro esteja totalmente limpo.

Limpe o exterior do vidro para eliminar poeira/sujeira, evitando que estas entrem em
contato com a pelicula

Corte o padrao da pelicula usando uma lamina de ago inoxidavel
a. Faca com que a pelicula se adapte a curvatura do vidro
b. Remova o excesso de pelicula
c. Sempre remover a ponta da lamina a cada 3 cortes. Bordas mal cortadas
fazem a pelicula nao aderir

Limpe novamente o exterior do vidro e deixe uma camada de dgua para manter a
pelicula na posicéo correta

Umedeca o adesivo com a solugdo de deslizamento/posicionamento enquanto o
liner (camada que protege o adesivo) é removido

Usando a solugcédo de deslizamento/posicionamento (dgua com sab&o neutro ou
shampoo de bebé) umedeca o interior do vidro

i. Importante: Lembre-se que quanto mais dgua entre a pelicula e o vidro
antes de se passar a espatula de aplicagéo, a aplicacao final serd mais
limpa
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7. Coloque a pelicula no interior do vidro do veiculo e remova o0 maximo de 4gua com
a espatula de aplicagdo. Para remover agua da borda, use a espatula coberta com
toalha absorvente

DICAS UTEIS

1. Nao use muita agua

2. Use bastante solucdo de deslizamento/posicionamento (dgua com sab&o neutro ou
shampoo de bebé)

3. Nunca use silicone préximo a adesivos

4. Sempre enxague e remova qualquer solugao para limpeza de vidros ou removedores
de adesivos com o rodo de limpeza antes da aplicagédo da pelicula

5. Sempre comece a passar a espatula a partir do topo e certifique-se de espatular toda
superficie para aderir a pelicula

6. Se a pelicula ndo aderir, ou se canais (‘fingers’) em excesso estiverem presentes, as
possiveis causas sio:

a. Uso de solugao de deslizamento/posicionamento inadequada com muito
solvente

b. Concentragédo muito alta da solugdo de deslizamento/posicionamento

C. Borda da pelicula cortada com lamina cega

d. Pelicula cortada muito préxima a borda do vidro

e Substancia ndo aderente no vidro (silicone)

7. Os logotipos 3M podem ser facilmente removidos usando alcool isopropilico e
toalha macia limpa.

S i (G EN T L B ERY Vidro automotivo

Tipo de superficie I ENIINAIZ

(Y Citele ol [Tl [fe=Te=(el  Use um soprador de calor para ajustar a pelicula a curvas simples e

AEET [ JENIENETE R IEIEleM Entre +4°C e +45°C

Tempo de secagem/cura®
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Aplicagao®

Aplicagdo a imido.

complexas sempre que necessario.

A adesdo final é atingida apds 20-30 dias a + 18 °C e condigdes secas.
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©® Se recomenda que as peliculas 3M™ para vidros automotivos sejam aplicadas por instaladores profissionais, qualificados e autorizados pela
3M™,

@ Qs vidros sao considerados funcionais 48 horas apés a instalagéo.
Antes deste periodo, ndo se recomenda limpar se recomenda no limpar nem esfregar a pelicula, assim como néo baixar/subir os vidros laterais.

Para mais detalhes sobre o processo de instalagéo, por favor, consultar a area técnica da 3M.

ARMAZENAMENTO

O material devera ser estocado em area limpa, livre de umidade excessiva e da luz direta do sol,
em temperatura ambiente abaixo de 38°C. A validade da pelicula em estoque é de 5 anos a partir da
data de fabricagéo.

Para garantir que o produto tenha maior longevidade é necessario que este seja armazenado de
acordo com as orientagbes presentes em sua caixa.

Algumas das melhores praticas para determinar se uma pelicula sofreu degradagéo ao longo do
tempo sdo: comparagdo entre a pelicula antiga e um produto novo ainda no rolo; leitura da
transmissédo visivel, bloqueio de UV e infravermelho da pelicula para comparagdo com as
especificagdes publicadas e inspecdo visual sobre ambas as luzes (refletida e transmitida) nos
primeiros 10 metros da pelicula.
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GARANTIA

CUIDADOS COM A PELICULA:

VALIDADE DA GARANTIA:

Para a conservagdo da pelicula e suas
caracteristicas e da manutencgéo da garantia 3M
pelos prazos estipulados, os seguintes cuidados
deverédo ser observados:

e Na&o limpe a pelicula por 48 horas apds
sua aplicacéo;

e Na limpeza da pelicula, ndo use escovas,
palhas de aco ou quaisquer materiais abrasivos.
Use, de preferéncia, agua e/ou sabdo neutro,
com um pano macio, pois o uso de qualquer
produto quimico enseja a perda de garantia;

e Limpezas periédicas sdo recomendadas
para manter as propriedades de durabilidade do
material;

¢ Nas aplicagdes automotivas, ndo abra as
janelas por um periodo minimo de 48 horas apds
a aplicacgdo, para a perfeita adesdo do filme ao
vidro;

e Apds aplicagdo, vocé podera notar uma
aparéncia mais escura ou manchas. Esta
condigcado tempordaria é causada pela umidade
necessaria para aplicagcdo. Apdés a secagem,
esses efeitos visuais irdo desaparecer;

e Qualquer produto instalado sobre a
pelicula podera danificar sua estrutura. Nao
aplique qualquer material, adesivo, fitas, GPS ou
qualquer outro equipamento sobre a pelicula.

¢ Nunca limpar os vidros quando ele estiver
quente. Se possivel, limpéa-los na parte da manha
ou no final do dia, para evitar danos a camada
resistente a abraséo;

e Nenhum  material ou ferramenta
agressivo, cortante, perfurante ou de marcagao
deve ser utilizado sobre o produto, pois pode
danificar sua construgéo, implicando na perda
da garantia.

A garantia deixa de ter validade, se ocorrer
algumas das situacdes abaixo:

e Caso a aplicagdo ndo ocorra conforme
instrugdes 3M;

e Se for constatado o mau uso do produto;

e Se a aplicacdo for realizada do lado
incorreto do vidro;

e Se a aplicagdo ndo respeitar legislacao
vigente;

e Se a aplicagdo ocorrer em vidros
blindados automotivos ou em policarbonato.

e Caso ocorra a aplicagao de peliculas nao
compativeis (ex.: peliculas arquiteténicas para
aplicagdes automotivas).

e Caso haja sobreposi¢ao de peliculas

Pelo prazo estipulado, a 3M garante que a

pelicula:
e Mantera as caracteristicas de
performance sem  apresentar  fissuras,

escamacgao ou desmetalizagéo;

e Nao apresentarda falhas de adeséo,
delaminacéo, bolhas ou se soltar do vidro;

e Nao ficara descolorida, amarela, roxa ou
desbotada.

Atencao! Consulte e respeite a legislagdo vigente
aplicavel ao uso de peliculas para vidro em veiculos.
Exija que o aplicador respeite os limites legais. O
desrespeito a legislagdo vigente implica na perda da
garantia e pode acarretar penalidades ao infrator.
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ADVERTENCIAS

Antes de usar o Produto 3M, o CLIENTE declara e garante que avaliou e determinou que o Produto
3M é apropriado para a aplicagao pretendida. O CLIENTE assume integral e irrestritamente todos os
riscos e responsabilidade associadas a tal aplicagdo. Quaisquer declaragdes relacionadas ao produto
ndo contidas especificamente no Boletim Técnico do Produto 3M, ou quaisquer informagdes
contidas em ordens de compra ou outros documentos unilaterais do CLIENTE, nao terdo qualquer
validade, salvo se expressamente aprovado, por escrito, pelo representante legal da 3M.

A 3M garante apenas que seus produtos e servicos estardo livres de defeitos nos materiais ou
manufatura no momento da entrega. A 3M nao dé qualquer outro tipo de garantia, incluindo, sem
limitagdo, qualquer garantia implicita de mercantilidade ou adequagdo ao uso a um propdsito
particular. Se o produto apresentar algum defeito de fabricagcdo durante o periodo de garantia
informado no Boletim Técnico do Produto, a 3M tera a opgao de reparar ou substituir o Produto, ou
reembolsar ao CLIENTE o preco efetivamente pago, sem qualquer complemento ou compensacéo,
de qualquer natureza.

Exceto quando proibido por lei, a 3M nao sera responsavel por quaisquer perdas e danos indiretos,
especiais, incidentais ou consequenciais emergentes do Produto 3M, incluindo, sem limitagao, lucros
cessantes, independentemente da teoria juridica adotada
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