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ความปลอดภยัของ 3M™ Novec™ 1230 Fire Protection Fluid ไดร้บัการตรวจสอบโดยค านึงถึงวตัถปุระสงคเ์ฉพาะ 
สองประการ ประการแรก 3เอ็ม ไดท้ าการทดสอบความเป็นพิษท่ีจ าเป็น เพื่อก าหนดระดบัท่ีบคุคลสามารถสมัผสัสารไดอ้ย่าง 
ปลอดภยัเมื่อปล่อยออกจากระบบป้องกนัอคัคีภยั ประการท่ีสอง 3เอ็ม ยงัก าหนดระดบัความปลอดภยัส าหรบัการจดัการวสัด ุ
ตามปกติในระหว่างการผลิตระบบป้องกนัอคัคีภยั มีความแตกต่างอยา่งมากในความถี่และความเขม้ขน้ของการสมัผสัท่ี 
คาดการณไ์วจ้ากทัง้สองสถานการณท่ี์แตกต่างกนัมาก การสมัผสัสารเคมีจากระบบป้องกนัอคัคีภยัจะมีระดบัสงูมาก (4-6%) 
แต่เกิดขึน้ไมบ่่อยนกั และการสมัผสัสารเคมีในระหว่างกระบวนการผลิตจะมีระดบัต า่มาก แต่เกิดขึน้เป็นประจ า 
 

หน่ึงในสิ่งท่ีตอ้งระวงัเป็นหลกัเกี่ยวกบัการไดร้บัสารฟลอูอโรเคมี เช่น Halon หรือ HFC ปรมิาณสงูในระยะสัน้ คือการกระตุน้ต่อ 
ระบบหวัใจ การกระตุน้เสน้ประสาทบริเวณช่วงทรวงอกเป็นหน่ึงในกรณีศึกษาเรื่องแรกๆ ที่ด าเนินการกบัน า้ยา Novec 1230 
จดุประสงคข์องการศึกษาการกระตุน้เสน้ประสาทบริเวณช่วงทรวงอกคือ การระบสุารเคมีท่ีกระตุน้เสน้ประสาทหวัใจไปจนถึง 
ผลกระทบของเอ็นโดจีนสัเอพิเนฟรีน และดว้ยเหตนีุ ้อาจใหเ้กิดภาวะหวัใจวายได ้โดยทั่วไปแลว้ การศึกษาจะมีการใหส้าร 
เอพิเนฟรีนกบัสตัวท่ี์ไดร้บัการควบคมุ เพื่อก าหนดผลกระทบขัน้ต ่าของการใชเ้อพเินฟรีนเพียงอย่างเดียว ขัน้ตอนแรกนีจ้ะ 
ตามดว้ยการใหน้ า้ยา Novec 1230 ผ่านการสดูดมและท าใหเ้กิดอาการอกีครัง้ดว้ยเอพิเนฟรีน ระเบียบการศึกษามีไวเ้พื่อ 
การป้องกนัโดยที่จะใชย้าเอพิเนฟรีนในปรมิาณที่สงูกว่าท่ีเจอในหวัใจโดยปกติ ก าหนดระดบัท่ีไม่มีผลกระทบ (NOEL) 
ส าหรบัการกระตุน้เสน้ประสาทบรเิวณชว่งทรวงอกโดยน า้ยา Novec 1230 อยู่ท่ี 10% 
 

ประเมินความเป็นพษิเฉียบพลนัอื่นๆ โดยใชก้ารศึกษาการสดูดมแบบเฉียบพลนั (หน)ู ที่ 10% เป็นเวลา 4 ชั่วโมง การศึกษา 
การสดูดมแบบเฉียบพลนั (หน)ู ที่ 10% เป็นเวลา 2 ชั่วโมง และการศึกษาการสดูดม (หน)ู ที่ 2.0% เป็นเวลา 28 วนั ไมพ่บ 
รอ่งรอยของความเป็นพษิเฉียบพลนัในการศึกษาเหล่านี ้บนพืน้ฐานของขอ้มลูนี ้ระดบัท่ีไม่มีผลกระทบ (NOEL) กบัอาการ 
ความเป็นพษิเฉียบพลนัใดๆ ที่ปลายอวยัวะส าหรบัน า้ยา Novec 1230 ไดร้บัการก าหนดไวท่ี้ 10% 
 

นอกจากนีย้งัใชก้ารศึกษาการสดูดม 28 วนัเพื่อก าหนดความเขม้ขน้ของอากาศท่ีพนกังานสามารถสมัผสัไดอ้ยา่งปลอดภยั 
ในระหว่างการใชง้านตามปกติ ก าหนดระดบัท่ีไม่มีผลกระทบท่ีเป็นอนัตราย (NOAEL) จากการศึกษาการสดูดม 28 วนัไว ้
ท่ี 4000 ppm วิธีการแบบดัง้เดิมส าหรบัการก าหนดแนวทางการสมัผสัสารเคมีส าหรบัการจดัการในท่ีท างานจ าเป็นตอ้งมี 
ปัจจยัดา้นความปลอดภยัที่จะน าไปใชอ้ธิบายเรื่องความไมแ่น่นอนในขอ้มลู เช่น สิ่งท่ีมีอยู่เมื่อประเมินผลการทดสอบจาก 
สตัวส์ู่มนษุย ์ผลก็คือ มีการก าหนดแนวทางการสมัผสัตามเวลาเฉล่ีย (TWA) 8 ชั่วโมงไวท่ี้ 150 ppm ความเขม้ขน้นีแ้สดง 
ถึงความเขม้ขน้ท่ีพนกังานสามารถสมัผสัไดแ้ปดชั่วโมง/วนั, 40 ชั่วโมง/สปัดาห ์โดยไม่มีผลกระทบต่อสขุภาพท่ีเป็นอนัตราย 
 

การศึกษาความเป็นพิษอื่นๆ ที่ไดด้  าเนินการไดข้อ้สรุปว่าน า้ยา Novec 1230 มีการระคายเคืองต่อตาเพียงเล็กนอ้ย 
ไม่ระคายเคืองต่อผิวหนงั ไม่กระตุน้เสน้ประสาทบริเวณผิวหนงั ไม่ก่อใหเ้กิดอาการแพท้างผิวหนงั ไมใ่ช่การก่อกลายพนัธุ ์
ในการทดสอบ Ames และไมก่่อใหเ้กิดความผิดปกติของโครโมโซมในเซลล ์CHO 
 

น า้ยา Novec 1230 เป็นสารเคมีท่ีมฟีลอูอไรดส์งู มีความสามารถในการเกิดขัว้ต ่า ดงันัน้จึงมีความสามารถในการละลายน า้ 
ต ่ามาก Novec 1230 Fluid นัน้ระเหยเป็นไอไดร้วดเรว็ดว้ยความดนัไอ 237 mmHg ท่ีอณุหภมูิ 20°C ดงันัน้การสมัผสัท่ีไม่ม ี
นยัส าคญัควรเกิดขึน้ผ่านผิวหนงั และสสารท่ีสดูดมเขา้ไปส่วนใหญ่ควรถกูขบัออกทางการหายใจโดยไมม่ีการเปล่ียนแปลง 
สสารส่วนนอ้ยท่ีถกูดดูซมึผ่านพืน้ท่ีแลกเปลี่ยนของปอดและอากาศจะถกูย่อยดว้ยกรดเพอรฟ์ลอูอโรโพรไพโอนิคและ



 
เฮปตะฟลอูอโรโพรเพน กระบวนการนีน่้าจะเกิดขึน้ผ่านการไฮโดรไลซิสทางกายภาพในสื่อชีวภาพมากกวา่ผ่านการย่อยสลาย 
ทางชีวภาพ กรดเพอรฟ์ลอูอโรโพรไพโอนิคนัน้ละลายน า้ไดดี้ (เกิดสารละลายความเขม้ขน้ 5%) และถกูขบัออกทางปัสสาวะ 
เฮปตะฟลอูอโรโพรเพนเป็นก๊าซท่ีมีความสามารถในการละลายน า้ต ่ามาก ดงันัน้จึงจะถกูขบัออกทางการหายใจอย่างรวดเรว็ 
ผลิตภณัฑท์ัง้สองจากกระบวนการไฮโดรไลซิสจะมีค่าครึง่ชีวิตท่ีสัน้มากในรา่งกาย 

 

ความรูจ้ากประสบการณข์องมนษุยโ์ดยสรุปเกี่ยวกบัการสมัผสัในระดบัความเขม้ขน้ท่ีก าหนดซึ่งคาดการณไ์วร้องรบักบั 
ขอ้สงัเกตและขอ้สรุปท่ีไดร้บัจากการศึกษาในสตัว ์ไม่มีการรอ้งเรียนใดๆ เกี่ยวกบัผลกระทบต่อสขุภาพท่ีไมพ่ึงประสงค ์
จากประสบการณเ์หล่านี ้

 

บทสรปุ  จนถึงปัจจบุนั การประเมินความเป็นพิษของน า้ยา Novec 1230 แบบอิสระอื่นๆ มีการรวมการตรวจสอบโดย U.S. EPA, 
German Hygiene Institute, U.K. Halon Alternatives Group (HAG) และ Environ บรษิัทท่ีปรกึษาอิสระ โดยสรุป 
มีมติทั่วไปว่า 3M™ Novec™ 1230 Fire Protection Fluid ไมเ่พยีงแต่ปลอดภยัส าหรบัการใชง้านตามวตัถปุระสงค ์ 
แต่ยงัใหค้วามปลอดภยัในระดบัสงูเมื่อเทยีบกบัความเขม้ขน้ท่ีก าหนดซึ่งคาดการณไ์วข้องระบบป้องกนัอคัคีภยั และ 
ระหว่างการผลิตระบบเหล่านัน้ 
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การใช้ผลิตภัณฑ:์ ขอ้ความ ขอ้มลูทางเทคนิค และค าแนะน าทัง้หมดท่ีอยู่ในเอกสารนีไ้ดม้าจากการทดสอบ หรือความรูจ้ากประสบการณท่ี์ 3เอ็ม มองว่าเชื่อถือได ้อยา่งไร 
ก็ตาม ปัจจยัหลายอย่างที่อยู่นอกเหนือการควบคมุของ 3เอ็ม อาจส่งผลกระทบต่อการใชง้านและประสิทธิภาพของผลิตภณัฑ ์3เอ็ม ในการใชง้านเฉพาะ รวมถึงเงื่อนไขท่ี 
ใชง้านผลิตภณัฑ ์และเวลา และสภาพแวดลอ้มท่ีคาดว่าผลิตภณัฑจ์ะท างานได ้เน่ืองจากปัจจยัเหล่านีไ้ม่เหมือนกนัโดยขึน้อยู่กบัความรูแ้ละการควบคมุของผูใ้ช ้จงึจ าเป็น 
ท่ีผูใ้ชจ้ะตอ้งประเมินผลิตภณัฑ ์3เอ็ม เพื่อตรวจสอบว่าเหมาะสมกบัวตัถปุระสงคเ์ฉพาะ และเหมาะสมกบัวิธีการใชง้านของผูใ้ชห้รือไม่ 

การรับประกันและการเยียวยาท่ีจ ากัด: ในเอกสารผลิตภณัฑข์อง 3เอ็ม เอกสารแนบบรรจภุณัฑ ์หรือบรรจภุณัฑข์องผลิตภณัฑส์ าหรบัแต่ละผลิตภณัฑ ์3เอ็ม รบัประกนัว่า
ผลิตภณัฑ ์3เอ็ม แต่ละชนิดมีคณุสมบติัตรงตามขอ้ก าหนดท่ีบงัคบัใชใ้นช่วงเวลาท่ี 3เอ็ม จดัส่งผลิตภณัฑ ์เวน้แต่จะระบไุวเ้ป็นอย่างอื่น แต่ละผลิตภณัฑอ์าจมีการรบัประกนั
เพิ่มเติมหรือแตกต่างออกไปตามท่ีระบไุวใ้นเอกสารก ากบัผลิตภณัฑ ์เอกสารแนบบรรจภุณัฑ ์หรือบรรจภุณัฑข์องผลิตภณัฑ ์3เอ็ม ไม่รับประกัน แสดง หรือแสดงโดยนัยใดๆ 
รวมถึง แต่ไม่จ ากัดเพียงการรับประกนัท่ีแสดงโดยนัยใดๆ ของการค้า หรือความเหมาะสมส าหรับวัตถุประสงคเ์ฉพาะ หรือการรับประกันท่ีแสดงโดยนัยใดๆ 
ท่ีเกิดขึน้จากการเจรจาท าความตกลง ภาษีศุลกากร หรือธรรมเนียมการค้า ผูใ้ชม้ีหนา้ท่ีพิจารณาว่าผลิตภณัฑ ์3เอ็ม นัน้เหมาะสมกบัวตัถปุระสงคเ์ฉพาะ และเหมาะสม 
กบัการใชง้านของผูใ้ชห้รือไม่ หากผลิตภณัฑ ์3เอม็ แสดงใหเ้ห็นว่าไมเ่ป็นไปตามขอ้ก าหนดภายในระยะเวลาการรบัประกนั การเยียวยาเฉพาะส าหรบัคณุและภาระผกูพนัของ 
3เอ็ม เพียงอยา่งเดียวจะเป็นไปตามตวัเลอืกของ 3เอ็ม ในการเปล่ียนผลิตภณัฑ ์หรือคืนเงินค่าซือ้สินคา้ 

การจ ากัดความรับผิดชอบ: ยกเวน้ในกรณีท่ีผิดตามกฎหมาย 3เอ็ม จะไม่รบัผิดชอบต่อความสญูเสียหรือความเสียหายใดๆ ที่เกิดขึน้จากผลิตภณัฑ ์3เอ็ม ไม่ว่าทางตรง 
ทางออ้ม กรณีพเิศษ โดยบงัเอิญ หรือเป็นผลสืบเน่ือง โดยไม่ค านึงถึงทฤษฎีทางกฎหมายท่ียืนยนั รวมถึงการรบัประกนั สญัญา ความประมาทเลินเล่อ หรือความรบัผิด 
โดยเครง่ครดั 

 
 
 

 

ฝ่ายวัสดุตลาดอิเล็กทรอนิกส ์

3M Center, Building 224-3N-11 
St. Paul, MN 55144-1000 
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3เอ็ม และ Novec เป็นเครื่องหมายการคา้ของบริษทั 3เอ็ม 
ใชภ้ายใตใ้บอนญุาตโดยบริษัทสาขาและบริษทัในเครือ 3เอ็ม 
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