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mkniete —
nalezé?

Wstep

Przestrzenie zamkniete, a takze obrazenia i

wypadki $miertelne, do ktérych w nich dochodzi,

nie wystepujg tylko w jednej czy dwéch branzach,

ale niemal we wszystkich dziedzinach dziatalnosci

i miejscach pracy — od rolnictwa, branzy spozywczej,
petrochemicznej i budowlanej, po przedsiebiorstwa
wodociggéw i kanalizacji, transportowe i spedycyjne.

Przestrzenie zamkniete zwykle przywodzg na mysl|
rafinerie lub place budowy, wystepujg one takze
(zaleznie od przepiséw krajowych) w biurowcu,
lokalnym szpitalu, szkole, na uczelni wyzszej,

w centrum handlowym, a nawet na ulicach lub

w domach. Jesli przestrzen jest czesciowo lub
catkowicie zamknieta i gdy prace w niej stwarzajg
zagrozenie dla zdrowia i bezpieczenstwa ludzi, mozna
ja sklasyfikowac jako przestrzen zamknieta.

W niektérych obiektach przemystowych wystepuje
wiele przestrzeni zamknietych, do ktérych trzeba
regularnie wchodzi¢. Ponizej zamieszczono
niepetna liste branz wraz z wybranymi przyktadami
wystepujgcych w nich przestrzeni zamknietych.

Nalezy zawsze upewni¢ sie, czy osoba, ktéra ocenia
obiekt i przestrzenie zamkniete, ma do tego odpowiednie
kompetencje. Jesli potrzebne jest szkolenie, 3M moze
pomdc w uzyskaniu niezbednej wiedzy. Przed
planowanym wej$ciem do przestrzeni zamknietej zawsze
nalezy sie upewnic, ze przeprowadzono instruktaz
bezpiecznego wykonywania pracy dla kazdej osoby ktéra
takiego instruktazu wymaga. Aby uzyskaé pomoc, zobacz
nasze przydatne porady:
3m.pl/PrzestrzenieZamkniete-Planowanie
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Przemyst farmaceutyczny

Informacje ogdlne

Branze farmaceutyczna i biotechnologiczna sg
zréznicowane i skomplikowane. Zakres ewentualnych
przestrzeni zamknietych jest szeroki: od magazynow

po zbiorniki reaktoréw. Trudnos$ci wystepujace w
przestrzeniach zamknietych sg dodatkowo zréznicowane.
W branzy farmaceutycznej uzywane sg gazy toksyczne

i obojetne (w szczegdlnosci azot, ktéry powoduje
niedobdr tlenu w atmosferze), ekstremalnie skrajne
temperatury. Surowce i gotowe wyroby farmaceutyczne
moga mie¢ rézny wptyw na zdrowie pracownikéw,
ktorzy z tego powodu muszg by¢ maksymalnie chronieni
przed ich dziataniem podczas produkcji, konserwaciji,

naprawy lub dziatalnosci operacyjne;j.

W zwigzku z tym, ze w wielu przestrzeniach
zamknietych uzywany jest azot, bardzo wazne jest
monitorowanie spadkéw zawartosci tlenu w atmosferze.

Przyktadowe przestrzenie zamkniete

> Produkcja aktywnych sktadnikéw
farmaceutycznych: zbiorniki reaktoréw.

> Biotechnologia: systemy procesowe, naczynia
fermentacyjne i systemy oczyszczania.

> Dozowanie: pomieszczenia bezpieczenstwa,
systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.

> Mieszanie i granulowanie: duze przesiewacze,
granulatory i urzgdzenia do mieszania.

> Procesy zwigzane z ptynami: zbiorniki do
przechowywania i mieszania, prasy filtracyjne.

> Powlekanie tabletek i pastylek: bebny do mieszania
i powlekania.

Przestrzenie zamknigte — gdzie mozna je znalezé?

Kto wchodzi Pracownicy wykonawcy
Wykonywane e Czyszczenie, inspekcja
zadania o Nietypowe zadania podczas czyszczenia,

naprawy, konserwacji sprzetu

Czestotliwosé
wchodzenia

Zmienna — co tydzien lub maksymalnie
co roku, zaleznie od zadania, przestrzeni
zamknietej i jej zastosowania

Ztozonosé

Duza

Liczba przestrzeni

Jedna — wiele

Ogélna lub
specyficzna dla
danej branzy

Specyficzna dla branzy

Przyktadowe
zagrozenia

Poslizgniecia, potkniecia i upadki

w przestrzeni zamknigtej i w jej poblizu
Wejscie do przestrzeni zamknietej
wymagajgce pracy na wysokosci
Waskie wejscia

Wejscia pod katem (w szczegdlnosci

na szczycie zbiornikéw reaktoréw)
Wejscia boczne z dostgpem pionowym
Dostep pionowy do zbiornika przy braku
drabiny

Wymagania minimalizacji mozliwych
uszkodzen powierzchni (konieczne
moze by¢ uzycie lin z materiatéw innych
niz metal)

Ograniczenie wnoszenia do przestrzeni
zamknietej lub upuszczenia w niej
przedmiotow

Przyktadowe
zagrozenia
biologiczne

i chemiczne

Czynniki zakazne, w szczegdlnosci

w branzach biotechnologicznych
(szczepionki, produkty krwiopochodne itd.)
Aktywne sktadniki farmaceutyczne
Narazenie na dziatanie czastek statych,
gazdw, par, ktére moga spowodowacé ostre/
chroniczne problemy ogdlnoustrojowe,
oddechowe, skérne lub zotgdkowo-jelitowe.

Atmosfery toksyczne: amoniak,
chlorowodér, siarkowodér, etanol, chlor,
freon, tlenek azotu(ll), dwutlenek azotu

Atmosfery duszace: niedobdr tlenu,
dwutlenek wegla, dwutlenek siarki

Atmosfery tatwopalne/wybuchowe: lotne
zwigzki organiczne, wzbogacenie w tlen,
wododr, metan, siarkowodor, etanol, tlenek
azotu(ll), pyty wybuchowe

Przyktadowe
zagrozenia
fizyczne

Elektrycznosé

Oswietlenie

Promieniowanie

Drgania mechaniczne

Uderzenie przez obiekty
Ekstremalne temperatury
Cisnienie ptynu lub powietrza;
Poslizgniecia, potkniecia i upadki
Hatas

Materiaty
pomocnicze

https://gasdetection.3m.com/en/gas-detection-pharmaceutical
ILO Encyclopaedia of Occupational Health & Safety — branza farmaceutyczna.

Tait. K., http://www.iloencyclopaedia.org/part-xii/pharmaceutical-industry/

item/385-pharmaceutical-industry#PHC_fig1
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Produkcja chemiczna

Informacje ogdlne

Produkcja érodkéw chemicznych obejmuje wiele
dyscyplin i produktéw koncowych, w tym rézne

surowce i procesy. Rozmiary i skala w branzy chemicznej

sg bardzo zréznicowane — od ogromnych fabryk
wytwarzajgcych produkty w ilosciach masowych
po mniejsze zaktady produkujgce na mniejsza skale.
Branze mozna ogdlnie podzieli¢ na kilka sektoréw:

Branza petrochemiczna — wykorzystujgca do
produkcji LPG, gaz ziemny lub rope naftowa.
Zwykle s3 to bardzo duze zaktady z wieloma
skomplikowanymi i zréznicowanymi przestrzeniami
zamknietymi.

Przemyst polimerowy — od ogromnych

zaktadow produkc;ji polimerdw, np. w obiekcie
petrochemicznym, po mate zaktady wytwarzajgce
witdkna techniczne.

Branza chemii nieorganicznej — produkty uzywane
sg w wiekszosci innych branz jako surowce lub
dodatki do innych proceséw.

Przemyst nawozowy — nawozy sg produkowane
z réznych lub w wiekszo$ci nieorganicznych
materiatow.

Branza chemii specjalistycznej — produkty sg
przeznaczone do zastosowan specjalistycznych,
zwykle wytwarzane na matg lub $rednig skale,

na przyktad gazy przemystowe, kleje i szczeliwa,
powtoki, farby itd.

Produkty konsumpcyjne — ten sektor przemystu
chemicznego obejmuje rézne produkty — od
kosmetykow i detergentéw po aromaty i substancje
wzmacniajgce smak.

Mimo ze branza jest bardzo zréznicowana, istniejg
podobienstwa w zakresie prawdopodobnych zagrozen

i typow przestrzeni zamknietych, do ktérych wchodzenie
moze by¢ konieczne.

Przyktadowe przestrzenie zamkniete

V V. V V V V

Zbiorniki magazynowe i silosy

Kolumny

Zbiorniki reaktorow

Piece, kotty, kanaty spalinowe, wieze i kominy
Rurociagi

Jednostki filtracyjne

Przestrzenie zamknigte — gdzie mozna je znalezé?

Kto wchodzi e Pracownicy wykonawcy

e Specjalistyczni podwykonawcy
Wykonywane e Czyszczenie i usuwanie zatoréw
zadania e Wymiana katalizatoréw

Okresy konserwacji, napraw lub dziatalnosci
operacyjnej — doroczne prace konserwacyjne
lub naprawcze podczas okresowego
zamknigcia zaktadu. Wykonywane sg réwniez
inne nietypowe zadania, np. modyfikacje
(od$wiezenie lub odnowienie) i czyszczenie.
Okresy konserwacji, napraw lub dziatalnosci
operacyjnej zwykle sg ograniczone i kosztowne
ze wzgledu na konieczno$¢ wytaczenia
produkcji, co powoduje presje na wykonanie
zadan w terminie. Czesto do wspomnianych
prac, w tym w przestrzeniach zamknietych,
zatrudniani sg podwykonawcy. Z okresem
prac moga wigzaé sie powazne wyzwania

w zakresie zarzadzania.

Czestotliwosé
wchodzenia

Zwykle raz do roku, chyba ze konieczna
jest pilna naprawa

Ztozonosé

Duza

Liczba przestrzeni

Jedna — wiele

Ogélna lub
specyficzna dla
danej branzy

Specyficzna dla branzy

Przyktadowe
zagrozenia

Poslizgniecia, potknigcia i upadki w przestrzeni
zamknietej i w jej poblizu

Wejscie do przestrzeni zamknietej wymagajace
pracy na wysokosci, np. wejscia na kolumne,
zbiornik lub silos

Waskie wejscia

Wejscia pod katem (w szczegdlnosci na
szczycie zbiornikéw reaktoréw)

Boczne wejscia do zbiornikéw z dostepem
pionowym

Dostep pionowy do zbiornika przy braku
drabiny

Przyktadowe
zagrozenia
biologiczne

i chemiczne

Narazenie na dziatanie czastek statych,
gazow, par, ktére moga spowodowacé ostre/
chroniczne problemy ogdlnoustrojowe,
oddechowe, skérne lub zotgdkowo-jelitowe.

Atmosfery toksyczne: amoniak, chlorowodér,
siarkowodér, tlenek etylenu, chlor, tlenek
azotu(ll), tlenek wegla, dwutlenek azotu
Atmosfery duszace: niedobér tlenu, dwutlenek
wegla, dwutlenek siarki, gazy obojetne
(powszechnie uzywane w réznych branzach
chemicznych)

Atmosfery tatwopalne/wybuchowe: lotne
zwigzki organiczne, wzbogacenie w tlen,
wodér, metan, siarkowodor, pyty wybuchowe

Przyktadowe
zagrozenia
fizyczne

Elektrycznosé

Oswietlenie

Promieniowanie

Drgania mechaniczne

Uderzenie przez obiekty
Ekstremalne temperatury
Cisnienie ptynu lub powietrza;
Poslizgniecia, potknigcia i upadki
Hatas

Materiaty
pomocnicze

https://gasdetection.3m.com/en/gas-detection-petrochemical
ILO Encyclopaedia of Occupational Health & Safety — branza chemiczna.
De Boer. L., http://www.iloencyclopaedia.org/part-xii-57503/chemical-

processing
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Produkcja zywnosci i napojéow

Informacje ogdlne

W branzy spozywczej wystepuje wiele podobnych
przestrzeni zamknietych, mozna je jednak podzieli¢

na wiele podgrup. W kazdej z nich wystepujg inne
wyzwania w zakresie BHP, a w niektérych przypadkach
specyficzne zagrozenia zwigzane z przestrzeniami
zamknietymi. W wielu przypadkach przestrzenie
zamkniete stuzg do zbiorczego przechowywania
surowcow ptynnych lub statych albo gotowych
produktéw. Sg nimi urzadzenia procesowe (mieszadta,
zbiorniki fermentacyjne, piece) lub chtodnie.

e Mieso, dréb i ryby

e Mielenie, karmy dla zwierzat

e Pieczywo

e Nabiat

e Owoce i warzywa

e Wyroby cukiernicze

e Zywno$é chtodzona i mrozona
e Przetwérstwo i rafinacja cukru
e Srutowanie kukurydzy i etanol
e Przetwarzanie olejow i ttuszczy
e tancuch dostaw

e Soki owocowe

e Butelkowanie i puszkowanie

e Kawa i herbata

e Warzenie, fermentacja i destylacja

Przyktadowe przestrzenie zamkniete

Mieszalniki
Kadzie fermentacyjne w warzeniu piwa
i produkcji wina
> Fermentatory i destylatory w branzy napojow
alkoholowych destylowanych
Piece
Kotty
Zbiorniki
Pojemniki na ziarno i silosy
Kanalizacja
Stanowiska/przestrzenie wokét maszyn
Zbiorniki w systemie uzdatniania wody

V V. V V V VvV V

Materiaty pomocnicze

https://gasdetection.3m.com/en/gas-detection-food-beverage

Kto wchodzi e Pracownicy wykonawcy
e Specjalistyczni podwykonawcy/inzynierowie
zajmujacy sie konserwacja
Wykonywane e Czyszczenie
zadania e Usuwanie blokad

Naprawa i konserwacja

Czestotliwosé
wchodzenia

Co tydzien lub co miesigc

Ztozonosé

Mata

Liczba przestrzeni

Pojedyncza

Ogélna lub
specyficzna dla
danej branzy

Specyficzna dla branzy

Przyktadowe
zagrozenia

Poslizgniecia, potkniecia i upadki w przestrzeni
zamknigtej i w jej poblizu

Wejscie do przestrzeni zamknietej wymagajace
pracy na wysokosci, np. wejscia na kolumne,
zbiornik lub silos

Waskie wejscia

Wejécia pod katem (w szczegdlnosci na
szczycie zbiornikow reaktorow)

Boczne wejscia do zbiornikéw z dostepem
pionowym

Dostep pionowy do zbiornika przy braku
drabiny

Przyktadowe
zagrozenia
biologiczne i
chemiczne

Narazenie na dziatanie czastek statych,
gazdw, par, ktére mogg spowodowac ostre/
chroniczne problemy ogdlnoustrojowe,
oddechowe, skérne lub zotadkowo-jelitowe,

w szczegdlnosci w przypadku chemikaliow

do czyszczenia i dezynfekcji

Narazenie na dziatanie plesni i bakterii w zbozu
i innych plonach

Narazenie na kontakt ze zwierzetami, moczem,
katem, roztoczami/kleszczami, produktami
krwiopochodnymi, tuszami zwierzecymi,
rozktadajacg sie materia, mikroorganizmami
powodujgcymi choroby zakazne, szkodnikami

Przyktadowe
zagrozenia
atmosferyczne

Atmosfery toksyczne: amoniak, chlorowodér,
siarkowodér, tlenek etylenu, chlor, etanol,
tlenek wegla, dwutlenek azotu, kwas
fosforowy, nadtlenek wodoru

Atmosfery duszace: niedobér tlenu, dwutlenek
wegla, dwutlenek siarki, gazy obojetne
(powszechnie uzywane w réznych branzach
chemicznych)

Atmosfery tatwopalne/wybuchowe: lotne
zwigzki organiczne, wzbogacenie w tlen,
wodér, metan, siarkowodoér, pyty wybuchowe

Przyktadowe
zagrozenia
fizyczne

Zapadniecie sie w sypkich ciatach statych,
takich jak ziarno zb6z

Utoniecie w ptynach
Elektrycznosé

Sprzet mechaniczny
Promieniowanie

Gorace powierzchnie

Uderzenie przez obiekty

Skrajne temperatury

Cisnienie ptynu lub powietrza;
Poslizgniecia, potkniecia i upadki
Hatas

ILO Encyclopaedia of Occupational Health & Safety — branza spozywcza. Berkowitz. D.E., http://www.iloencyclopaedia.org/part-x-96841/food-industry
BMPA Health and Safety Guidance for the Meat Industry. https:/britishmeatindustry.org/resources/health-and-safety/
ILO Encyclopaedia of Occupational Health & Safety — branza napojéw. Ward. L.A., http://www.iloencyclopaedia.org/part-x-96841/beverage-industry
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Przemyst petrochemiczny Kto wchodzi

Pracownicy wykonawcy
Specjalistyczni podwykonawcy

Informacje ogdlne Wykonywane

. . dani
Przemyst petrochemiczny (naftowy) mozna zadania

ogodlnie podzieli¢ na dwa lub trzy sektory:

e Wydobywczy — poszukiwanie, wydobycie
i produkcja ropy naftowej i gazu ziemnego

e Transportowy — (czasem tgczony z pozostatymi
dwoma) transport ropy naftowej i gazu ziemnego,
przechowywanie

e Przerébczy — rafinacja ropy, przetwarzanie
i oczyszczanie gazu ziemnego, sprzedaz gotowych
produktow.

Przestrzenie zamkniete w tej branzy zwykle zwigzane
sg z produkcjg (krakowanie, destylacja, rafinacja),

Czyszczenie i usuwanie zatoréw
Wymiana katalizatoréw w jednostkach
krakowania katalitycznego lub alkilowania
Okresy konserwacji, napraw lub
dziatalno$ci operacyjnej — doroczne
prace konserwacyjne lub naprawcze
podczas okresowego zamkniecia zaktadu.
Wykonywane sg rowniez inne nietypowe
zadania, np. modyfikacje (od$wiezenie
lub odnowienie) i czyszczenie. Okresy
konserwacji, napraw lub dziatalnosci
operacyjnej zwykle sg ograniczone

i kosztowne ze wzgledu na konieczno$¢
wytgczenia produkcji, co powoduje
presje na wykonanie zadan w terminie.
Czesto do wspomnianych prac, w tym

w przestrzeniach zamknietych, zatrudniani
sg podwykonawcy. Z okresem prac moga
wigzac¢ si¢ powazne wyzwania w zakresie
zarzadzania.

Zwykle raz do roku, chyba ze konieczna
jest pilna naprawa

transportem i przechowywaniem produktéw naftowych, Czestotliwosé
produktéw ubocznych i odpadow. wchodzenia
Ztozonosé

Duza

Przyktadowe przestrzenie zamkniete Liczba przestrzeni

Jedna — wiele

Rurociqgi Ogélna lub
. o . specyficzna dla
> Zbiorniki magazynowe i transportowe

Specyficzna dla branzy

\"

danej branzy
Silosy do przechowywania koksu (produktu Przykiadowe
ubocznego) zagrozenia
Wieze destylacyjne
Zbiorniki reaktorow
Jednostki alkilowania
Piece, kotty, kanaty spalinowe, wieze i kominy
Jednostki filtracyjne
Zbiorniki w systemie uzdatniania wody

V V V V V V

Poslizgniecia, potkniecia i upadki

w przestrzeni zamknigtej i w jej poblizu
Wejscie do przestrzeni zamknigtej
wymagajgce pracy na wysokosci, np.
wejscia na kolumne, zbiornik lub silos
Waskie wejscia

Wejscia pod katem (w szczegdlnosci
na szczycie zbiornikéw reaktoréw)
Boczne wejscia do zbiornikow

z dostepem pionowym

Dostep pionowy do zbiornika przy
braku drabiny

Przyktadowe
zagrozenia
biologiczne

i chemiczne

Narazenie na dziatanie czastek statych,
gazdw, par, ktére mogag spowodowacé ostre/
chroniczne problemy ogdlnoustrojowe,
oddechowe, skérne lub zotgdkowo-jelitowe.
Katalizatory kwasowe stosowane

w niektdrych procesach petrochemicznych
Dymy spawalnicze

Rte¢

Atmosfery toksyczne: amoniak,
chlorowodér, siarkowodoér, tlenek

etylenu, chlor, tlenek azotu(ll), tlenek
wegla, dwutlenek azotu

Atmosfery duszace: niedobdr tlenu,
dwutlenek wegla, dwutlenek siarki, gazy
obojetne (powszechnie uzywane w réznych
procesach petrochemicznych)

Atmosfery tatwopalne/wybuchowe:

lotne zwigzki organiczne, wzbogacenie

w tlen, wodér, gaz ziemny i inne gazy palne,
siarkowodér, pyty wybuchowe

Przyktadowe
zagrozenia
Materiaty pomocnicze fizyczne

https:/gasdetection.3m.com/en/gas-detection-petrochemical

ILO Encyclopaedia of Occupational Health & Safety — ropa naftowa i gaz
ziemny. Kraus. R.S., http:/www.iloencyclopaedia.org/part-xii-57503/o0il-and-
natural-gas

Przestrzenie zamknigte — gdzie mozna je znalezé?

Elektrycznosé

Oswietlenie

Promieniowanie

Drgania mechaniczne

Uderzenie przez obiekty
Ekstremalne temperatury
Cisnienie ptynu lub powietrza;
Poslizgniecia, potkniecia i upadki
Hatas
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Oczyszczanie wody i Sciekéw

Informacje ogdlne

W zaktadach uzdatniania wody stosowanych jest wiele
proceséw w celu usuniecia zanieczyszczen statych,
ptynnych i gazowych, co obejmuje sedymentacje,
koagulacje, flokulacje, napowietrzanie, dezynfekcje,
filtracje i przerédbke osadéw.

Na tych etapach procesu istnieje wiele zagrozen,
w tym fizyczne, mikrobiologiczne i chemiczne.

W zaktadzie uzdatniania wody jest wiele réznych
przestrzeni zamknietych, takich jak podziemne
zbiorniki, studzienki i zbiorniki sedymentacyjne.

W tych przestrzeniach zamknietych wystepuje

ryzyko zwigzane z niedoborem tlenu, toksycznoscia
atmosfery, zapadnieciem sie/utonigeciem. Istniejg tez
zagrozenia fizyczne wynikajgce z uzywania sprzetu
do pompowania lub mieszania. Tlen jest pochtaniany
w niektérych procesach lub moze by¢ wypierany przez
toksyczne/duszgce/wybuchowe gazy, takie jak metan
i siarkowodér, ktére powstajg w procesach rozktadu
materii organiczne;j.

W procesach oczyszczania $ciekdw wystepuja
zagrozenia mikrobiologiczne, a takze zagrozenia
chemiczne na niektérych etapach.

Przyktadowe przestrzenie zamkniete

Studzienki

Zbiorniki sedymentacyjne
Aeratory

Chloratory

Zamkniete jednostki filtracyjne
Doty

Zbiorniki éciekowe

Jednostki separacyjne

Piece do spopielania

V V V V V V VvV V V

Materiaty pomocnicze

https:/gasdetection.3m.com/en/gas-detection-petrochemical

Przestrzenie zamknigte — gdzie mozna je znalezé?

Kto wchodzi e Pracownicy zajmujgcy sie naprawami

i konserwacja
Wykonywane e Czyszczenie i usuwanie zatoréw
zadania e Wymiana katalizatoréw w jednostkach

krakowania katalitycznego lub alkilowania
Okresy konserwacji, napraw lub
dziatalno$ci operacyjnej — doroczne
prace konserwacyjne lub naprawcze
podczas okresowego zamkniecia zaktadu.
Wykonywane sg rowniez inne nietypowe
zadania, np. modyfikacje (od$wiezenie
lub odnowienie) i czyszczenie. Okresy
konserwacji, napraw lub dziatalnosci
operacyjnej zwykle sg ograniczone

i kosztowne ze wzgledu na koniecznos¢
wytgczenia produkcji, co powoduje
presje na wykonanie zadan w terminie.
Czesto do wspomnianych prac, w tym

w przestrzeniach zamknietych, zatrudniani
sg podwykonawcy. Z okresem prac moga
wigzaé sie powazne wyzwania w zakresie
zarzadzania.

Czestotliwosé
wchodzenia

Codziennie

Ztozonosé

Umiarkowana

Liczba przestrzeni

Mato

Ogélna lub
specyficzna dla
danej branzy

Specyficzna dla branzy

Przyktadowe
zagrozenia

Poslizgniecia, potkniecia i upadki

w przestrzeni zamknigtej i w jej poblizu
Wejscie do przestrzeni zamknietej
wymagajgce pracy na wysokosci, np.
wejscia na kolumne, zbiornik lub silos
Dostep do zbiornikéw z chodnikéw,
pomostow roboczych i nad betonowymi
$cianami

Waskie wejscia

Wejscia pod katem

Boczne wejscia do zbiornikéw z dostepem
pionowym

Dostep pionowy do zbiornika przy braku
drabiny

Przyktadowe
zagrozenia
biologiczne i
chemiczne

Narazenie na dziatanie czgstek statych,
gazow, par, ktére moga spowodowacé ostre/
chroniczne problemy ogdlnoustrojowe,
oddechowe, skérne lub zotgdkowo-jelitowe.
Narazenie na kontakt z rozktadajgcg sie
materig organiczng, odpadami zwierzecymi
i ludzkimi

Szkodniki

Atmosfery toksyczne: amoniak,
siarkowodér, chlor, cyjanowodér,

tlenek wegla, dwutlenek azotu, ozon
Atmosfery duszace: niedobér tlenu,
dwutlenek wegla, dwutlenek siarki
Atmosfery tatwopalne/wybuchowe:

lotne zwigzki organiczne, wzbogacenie

w tlen, wodér, gaz ziemny i inne gazy palne,
siarkowodor, pyty wybuchowe

Przyktadowe
zagrozenia
fizyczne

Utonigcie w wodzie i innych
ciektych $ciekach
Elektrycznosé

Oswietlenie

Promieniowanie

Drgania mechaniczne
Uderzenie przez obiekty
Skrajne temperatury

Cisnienie ptynu lub powietrza;
Poslizgnigcia, potkniecia i upadki
Hatas
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