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创新。领先。信赖。

自1902年创立以来，3M公司从未停止过技术的开拓与创新。在其一百多年的历史中开发了69，000

多种高品质产品，是世界著名的产品多元化跨国企业，世界500强的企业之一，道琼斯工业股票指数

成份股之一。多次当选美国最受推崇十大企业之一。当选1997年美国《财富》杂志评选的世界19家

行业领袖之一。2003年被《商业周刊》评为全球最佳表现50强之一，同时3M品牌被收录于该年度

“全美最强势品牌”。

3M中国有限公司于1984年在上海注册成立，是中国第一家在经济特区之外成立的外商独资企业，也

是上海市第一家外商独资企业。在中国累计投资超过3亿美元。目前3M公司在中国已建立了11家公司，

5个生产基地，19个办事处、1个研发中心和3个技术中心，员工达3,200人。3M中国有限公司秉承3M

开拓创新的传统，不断为中国消费者带来更高品质、更具价值的产品和服务，忠实地实践着“创意全

为您”的品牌承诺。

　　

五重优势，胜人一筹

一流投入，技术领先

3M中国有限公司投资30万美元，在漕河泾工厂建

立了业内领先的高电压实验室；全部采用进口测试

设备，可以进行35kV及以下电缆附件产品的常规

试验。它的诞生，进一步加速了产品研发的进程，

并为3M本土化电力产品的生产，提供了强大而可

靠的质量保证。

一致信赖，品质优异

3M公司创造性地研发成功了冷缩电缆附件。它采

用硅橡胶材料及诸多保障技术，使得长期运行性能更

加可靠。

通过高电压实验室的质量控制，以及严格的质量管

理体系，确保品质优异，因此3M中压电力电缆附

件在国内各供电局和重大工程上得到越来越广泛的

应用，得到一致的信赖。

一步到位，全程支持

● 售前：为您提供相关的技术咨询、技术研讨、产 

 品安装及监督培训。

● 售中：现场专业技术人员指导服务；从完善的物

 流到经销体系上确保及时到位的服务。

● 售后：全程跟踪式维护咨询服务，定期产品、技

  

术研讨会。

一应俱全，适用面广

我们能为您提供多种需求的全面产品及服务。

● 35kV及以下冷缩电缆终端及冷缩中间接头产品系列。

一目了然，便捷安装

3M中压电力电缆附件产品，是电缆附件产品的一

场划时代的革命。它采用独特冷缩技术，安装时无

需特殊培训，只需轻松抽取芯绳即可。

3M公司简介
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冷缩技术介绍

3M—冷缩技术的创始人与领跑者

扩张率＝D/d% 

被支撑前橡胶
管内径d

被撑开后橡胶管内径D

永久变形率(e-d)/d%

收缩后的
橡胶管内
径e

支撑前橡胶管
原始内径d

   知识点：

什么是扩张率：

扩张率是指预制橡胶管主体被撑开后其内径变化的程度，即

扩张后内径与未扩张内径的比值。扩张率越大，说明收缩后

产生的径向压力越大，从而界面电气性能和防水密封性能越

好，也就更安全、更持久。

　　

   什么是永久变形率：

永久变形率是指由于橡胶材料存在弹性记忆，在温度变化和长期储存后，收缩后的橡胶管内径相对其支撑前原始内径的变

化程度与其支撑前原始内径的比率。永久变形率越小，说明橡胶弹性记忆越好，长期存放后安装在电缆上仍能保证对主绝缘

界面的足够的径向压力，从而能够保证长期的安全运行寿命，也就是更安全、更持久。

如何防止电缆附件沿面放电？

1973年世界上第一个冷缩产品在3M问世，这给电缆附件技术领域带来了巨大的变革。一直以来，3M公司不断对冷缩技术

进行提高和改进，始终保持技术上的领先和优势，从而为客户提供更安全、更方便、更持久的解决方案。

   3M如何做到更安全、更方便、更持久？

  特殊配方的高品质硅橡胶

特殊配方的高品质硅橡胶具有更高的弹性和收缩性，在产生更大扩张率的同时仍能确保极小的永久变形率，使收缩后

终端主体在主绝缘面上产生巨大且持久恒定的径向压力，从而获得更好的电气性能和更长的安全运行寿命，也就更安全、

更持久。

  

  拥有专利的冷缩芯绳编织技术

3M专利的冷缩芯绳具有抗压强度高，均匀释放易抽取的特点。抗压强度高使高品质硅橡胶的大扩张率和低永久变形率

的特点能更好地发挥，从而更安全、更持久。芯绳均匀释放易抽取会使操作更简洁、更方便。

　

   冷缩技术

冷缩技术，又称预扩张技术，是3M公司在1973年的创造性发明。该技术利用橡胶具有的“弹性记忆”特性，采用3M保密

的预扩张技术将弹性橡胶在弹性范围内预先撑开并套入塑料芯绳加以固定。安装使用时，只需将塑料芯绳抽去，弹性橡胶

便会迅速收缩并紧附于电缆本体表面，从而迅速有效地完成安装。

   采用冷收缩技术的优点：

●  安装无需动用明火，安全可靠

●  安装无需专用工具和特殊培训，简便快捷

●  对电缆本体产生径向压力，与电缆同“呼吸”，

  密封防水性能良好，确保长期可靠运行

如图示得出以下结论：提高附件材料的定伸强度，采用先进的预扩张工艺保证界面握紧力是防止电缆附件沿面放电击穿事故

的重要措施。 

3M公司产品采用特殊配方的高品质硅橡胶，定伸强度大；采用具有专利的冷缩预扩张技术，扩张率高，握紧力大。 例如：

3M QS2000-II安装在240mm2截面标准外径电缆上的过盈量（扩张率）就达到了73.8％。 

注：Dd为过盈量，与扩张率相同。

    图片和试验结论引用自《高电压技术》第28卷第9期，《预制型电缆附件沿面放电试验研究》。
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安装便利

● 采用3M独特冷缩技术，安装时无需特殊培训，也不必费力地推、动火和使用

特殊工具，您要做的只是轻轻抽取芯绳

● 每套终端独立包装，均配有安装说明书

适用广泛

● 一种型号适用多种电缆线径

● 单体式紧凑设计，缩短空间距离

性能可靠

● 使用硅橡胶材料，抗电痕及耐腐蚀性极强，电性能优异，使用寿命长。

● 采用橡胶弹性体材料，紧密贴附电缆本体，防潮并且与电缆同“呼吸”。

● 高介电常数应力控制，降低表面电应力。

   户内    户外

电压等级  型号 导体截面 主绝缘外径  型号 导体截面 主绝缘外径

   ( mm2 ) ( mm )   ( mm2 ) ( mm )

8.7/15kV 5623K 25-70 14.2-22.1 5633K 35-70 16.3-22.9

 5624K 95-240 19.8-33.0 5635K 95-240 21.3-33.8

 5625K 300-630 27.7-45.7 5636K 300-500 27.9-41.9

     5637K 500-800 33.0-49.5

选型表

硅橡胶绝缘体

硅脂

密封胶带

接地弹簧

高介电常数
应控材料

第二代单芯橡塑绝缘电力电缆冷缩终端

   户内    户外

电压等级  型号 导体截面 主绝缘外径  型号 导体截面 主绝缘外径

   ( mm2 ) ( mm )   ( mm2 ) ( mm )

8.7/15kV 5623PST-G 25-70 14.2-22.1 5601PST-G 35-70 16.3-22.9

 5624PST-G1 95-150 19.8-33.0 5602PST-G1 95-150 21.3-33.8

 5624PST-G2  185-300 19.8-33.0 5602PST-G2 185-300 21.3-33.8

 5625PST-G 300-500 27.7-45.7 5603PST-G 300-500 27.9-41.9

 注：G1,G2仅为三叉手套的规格不同

第二代三芯橡塑绝缘电力电缆冷缩终端

注：电缆绝缘外径为选型的最终决定因素，导体截面仅作参考。

注：电缆绝缘外径为选型的最终决定因素，导体截面仅作参考。

15kV 电缆终端(冷缩第二代)3M给您带来什么

   快捷便利的安装

3M产品采用冷缩技术，安装时无需动用明火及特殊工具，只需轻轻抽取芯绳，接地采用恒力弹簧，无需焊接或铜绑线，施工

省时、省力、省空间。

   适用范围的广泛

3M冷缩电缆附件在制作时，采用预扩张技术构造，因此每种规格可适用多种电缆线径，对电缆线径兼容性强。同时，3M公

司已拥有电缆终端和电缆中间接头完整系列，适合聚乙烯电缆、交联聚乙烯电缆和乙丙橡胶电缆。

   优异可靠的性能

3M冷缩电缆终端的电应力控制采用介电常数为25的Hi-K材料制成，该材料的介电常数、介电强度、绝缘电阻和介质损耗因数

保持长期稳定，通过此种应力控制方法，可将终端表面的高电场强度降至15V/mil的安全范围内，高电位移向电缆末端，而不

是集中在电缆屏蔽切断处附近，从而使电缆终端外绝缘电场分布趋于发散、均匀。从而提高外绝缘的放电电压，并且使整个

电缆终端直径减小，形状系数增大，其效果也是提高了放电电压。

3M冷缩电缆终端外绝缘材料为高品质硅橡胶材料，它具有良好的疏水性能，水滴在上面随时滚落，不形成导电的水膜，且具

有疏水性自愈性能。此外，它极强的绝缘性、抗电痕、耐腐蚀性及抗紫外线性, 保证长期使用性能稳定，与电缆本体同寿命。

3M冷缩电缆终端头，独特的材料配方和制造工艺，使之紧密贴附电缆主绝缘, 对电缆本体提供恒定持久的径向压力, 局部放

电量小，起始电压高，绝缘冲击水平高于现有标准的水平，防水密封性好, 与电缆本体同"呼吸"。

   放心安全的品质

3M产品符合美国IEEE-48、 德国VDE 0278及中国GB12706.4-2002等世界各国标准，通过ISO9002 质量体系标准的认证。

3M公司在美国、德国等地设有在同行业领先, 规模庞大的研发中心, 随时提供技术性的开发, 检测及支援, 以确保产品品质。

所有3M中压电力电缆附件满足下列标准:

4  IEEE404

5  JB/T  10740-2007

6  GB12706.4

1  IEC60502.4

2  VDE0278

3  IEEE48
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QTIII——全新3M第三代电缆终端，材料、设计全面突破，在保持第二代产品稳定可靠，使用方便等

优点的同时，身形更小，安装更快，性能更稳定，化繁为简，说接就接！

硅橡胶密封胶泥

改良配方的

硅橡胶绝缘体

高介电常数的

电应力控制管

高介电常数的

电应力控制泥

接地用恒力弹簧

防水密封胶泥

QTIII
15kV 终端

(冷缩第三代)

QTIII
35kV 终端

(冷缩第三代)

硅橡胶密封胶泥

改良配方的

硅橡胶绝缘体

高介电常数的

电应力控制管

高介电常数的

电应力控制泥

防水密封胶泥

接地用恒力弹簧

15kV/35kV 电缆终端(冷缩第三代)

QTIII—具有划时代意义的新一代电缆终端

     一体式全配设计，安装更简便！

● 安装一步到位，无须再涂硅脂，无须缠绕胶带，电缆

  终端一接OK!

     多等级电压标准，适应范围更广！

● 户内终端无裙边设计，最高可至15kV电压等级。

● 户外终端四裙边设计，最高可至20kV电压等级。

● 户内外终端八裙边设计，最高可至35kV电压等级。

     全方位超强材料，运行年限更长！

● 全方位应控材料改良，抗电痕、耐腐蚀性、疏水性三

  大指标全面提升四倍，运行年限大大延长。
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15kV/35kV 电缆终端(冷缩第三代) 15kV 电缆中间接头

09 10

630 630

50

三芯线芯防水增强型型号

QS1000-I-W

QS1000-II-W

QS1000-III-W

型号



20kV 电缆中间接头 35kV 电缆中间接头

11 12

3MTM  QS3000冷缩中间接头——直通头

QS3000电缆直通接头选型表

应力锥

应用有限元分析软件对应

力锥曲线进行优化设计，

获取最佳应力控制曲线，

有效降低电场强度。

外屏蔽

模制结构外电极，保证一定厚度

和较小电阻率，达到可靠的屏蔽

效果。

铜罩

将110kV及以上中间接头中的铜屏蔽恢复方式应

用于35kV中间接头中，能紧密覆盖在金属接管

上，并与中间接头内电极层搭接，从而降低局

部放电，均匀电场分布形状，提高电气性能和

运行寿命。

内电极

充足的长度完全盖住铜罩，

内部无需绕包任何胶带，保

证一定厚度和较小电阻率，

达到可靠的屏蔽效果。

主绝缘

与内电极与外屏蔽一起成形，相互

间不分层，无气隙，无局部放电，

一次收缩即可完成主体部分三层的

恢复。

18/30(36)kV 21/35(40.5)kV 26/35(40.5)kV

QS2000-G-

QS2000-G-

QS2000-G-

2000-G

2000-G

2000-G

3MTM  QS2000-G



35kV 电缆中间接头 35kV 电缆中间接头附件

13 14

铜罩

独特的内电极铜屏蔽罩

铜罩安装过程图

产品特点说明

铜罩型号

导体截面(mm2)

  1#                                  2#                                  3#                                  4# 

50-95                          120-185                          240-400                        500-630 

3MTM  QS3000冷缩中间接头——绝缘头

独特的内电极屏蔽罩设计

优化式应力锥电应力控制

优质配方的绝缘材料

增强绝缘厚度及爬电距离

优异的本体防水密封性能

核心的冷缩预扩张技术

注: 使用铜屏蔽罩后,中间接头内部的变形得到有效修正，内部电场得到有效均匀，电气性能和运行可靠性明显提高！

QS3000-AX 绝缘接头选型表

  8/30(36)kV 21/35(40.5)kV 26/35(40.5)kV

QS3000-AX 36.4~57.2 300~1000 240~800 240~630

铜屏蔽罩选型表

外屏蔽

模制结构，利用接头主体

外屏蔽中间绝缘断开，实

现交叉互联等多种护层接

地方式。

 

屏蔽断开

采用进口优质液态硅橡胶，

主绝缘厚度达16mm，最高

交流耐压裕度可达160kV，
超过国标40%，为正常运行

电压的6倍以上,实现外屏蔽

层的断开，可用于交叉互联

等接地方式。

产品品质及标志

每个接头主体均经过100%工厂出

厂电气测试，接头主体上有永久性

3M标记以确保产品的跟查性，激

光喷码准确标明接头主体的保存起

始日期。

应用范围

适用电缆种类多，在芯绳上的扩

张率高达300%以上，安装在电缆

上时可获得足够的界面压力和优

异的电气性能，一种尺寸适合多

种电缆线径。

支撑芯绳 

采用保密技术的均匀激光焊点加搭扣

式的方式编制而成，保证在正常的运

输和储存条件下具有较大强度，不松

垮、不塌陷、不变形；同时在安装时

可以均匀释放，易于抽去。
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通用型电缆终端密封组件

                         通用型

 电压等级
  

型号
 导体截面

    (mm2)

 8.7/15kV  RKT-1   25—70

  RKT-2 95—150

  RKT-3 185—240

  RKT-4 300—400

加长型电缆终端密封组件

                         加长型

 电压等级
  

型号
 导体截面

    (mm2)

8.7/15kV RKT/L-1 25—50

  RKT/L-2 70—150

  RKT/L-3 185—240

  RKT/L-4 300—400

插拔式终端冷缩密封组件

选用3M冷缩电缆附件的重大工程项目举例

● 上海外高桥发电厂

● 上海石洞口发电厂

●  上海宝钢一、二、三期工程（部分）

● 上海克虏伯不锈钢工程

● 上海杨浦大桥

● 上海徐浦大桥

● 上海世界贸易商城

● 上海东方明珠电视塔

● 上海金茂大厦

● 上海科技馆

● 上海新国际博览中心

● 上海地铁二号线

● 上海通用汽车有限公司

● 上海外高桥造船基地

● 上海合流污水处理二期工程

● 上海石化35kV电缆线路改造

● 深圳妈湾电厂

● 广东省珠江电厂

● 天荒坪抽水蓄能电站

● 四川二滩水电站

● 黄河小浪底水利枢纽工程

● 三峡水利工程

● 江苏仪征化纤三期工程

● 广东茂名石化30万吨乙烯工程

● 南京扬子石化65万吨乙烯工程

● 山东齐鲁石化72万吨乙烯工程

● 南京禄口机场

● 重庆江北机场

● 海南三亚凤凰国际机场

● 海南海口美兰机场

● 福州长乐机场

● 首都国际机场扩建

● 广州花都机场

● 北京中华世纪坛

● 北京地铁电气消隐工程

● 平朔煤矿

● 兖州煤矿

选用3M冷缩电缆附件的主要供电局系统

● 北京供电局 

● 上海电力局

● 沈阳电业局

● 青岛电业局

● 广州电业局

● 厦门电业局

● 杭州电业局

● 南京电力局

● 连云港供电局

● 哈尔滨供电局

● 石家庄供电局

● 重庆电业局

● 济南供电局

● 苏州供电局

● 福州供电局

● 兰州供电局

● 吉林供电局

● 成都供电局

● 泰州供电局

● 泰安供电局

● 济宁供电局

● 宁波供电局

● 温州供电局

● 绍兴供电局

● 昆明电业局

● 烟台供电局

● 威海供电局

● 临沂供电局

● 拉萨电业局

● 太原供电局

● 西安电业局

● 洛阳供电局

● 天津电业局

● 大连供电局

● 乌鲁木齐供电局

冷缩技术应用


